Pravidla pro zadavani dokumentt v digitalni podobé
s durazem na oblast geodat



Uvod

Zameéreni a hlavni ucel dokumentu

Tento dokument by mél slouzit jako pomucka pro pracovniky krajského Uradu zabyvajici se
zadavanim nebo provadénim praci, jejichz vystupem jsou mimo jiné digitalni data, urCena k
naslednému vyuZzivani v prostfedi (geografického) informacéniho systému - (G)IS.

Dodrzovani zasad uvedenych v dokumentu je jednou z nutnych podminek vytvoreni
kvalitni datové zakladny (G)IS krajského uradu.

Vymezeni zakladnich pojmu

KliCovym pojmem celého dokumentu jsou geodata, tj. digitalni data, ktera popisuji objekty Ci
jevy geografické reality nebo se k t&mto objekttim & jevim vztahuji (viz téZ definice ")

Geodata se vyznaduji mj. tim, Ze maji dvé slozky - prostorovou a atributovou. Prostorova
(,popularng” teCeno mapova Ci graficka) slozka je tvofena daty, ktera obsahuji mj. pfislusné
geometrické Udaje o poloze, tvaru a popfripadé rovnéz vySce odpovidajicich objektd nebo jevl.
Atributova sloZka zahrnuje veSkera dalSi digitalni data, ktera nemaji pfimou prostorovou interpretaci
(napf. tabulky, texty, obrazovou dokumentaci apod.). V SirSim slova smyslu se tedy da fici, Ze
korektné (a ucelené) definované podminky pro tvorbu geodat museji obsahovat pravidla nejen pro
vlastni prostorovou slozku, ale i pro celou tadu dalSich typ( dat, kterd mohou byt sloZzkou atributovou.
Vzhledem ktomu, Ze tento dokument ma ambici uvedeny poZzadavek na SirSi zabér z pohledu
atributové slozky naplnit, mél by byt pomiickou nejen pro tvorbu dat ,Cisté pro GIS", ale i pri feSeni
diléich uloh s GIS (prvoplanové) nesouvisejicich, jako je tvorba textovych dokumentt, digitalni
fotografické dokumentace apod.

Dokument se zabyva problematikou tvorby (geo)dat, ktera maji byt pouzivana v GIS krajského
Ufadu, priCemz uvaZzuje se dvéma zakladnimi formami tvorby téchto (geo)dat:

+ vlastnim silami (pracovniki) uradu
+ na zakladé zakazky zadané externimu subjektu

Podstatou obou forem je to, Ze pfi nich krajsky ufad pfimo (pravé napf. na zakladé tohoto
dokumentu) miiZze ovlivnit cely prisluSny proces (opakem je situace, kdy krajsky urad nakoupi jiz
hotova data (jako je napf. Zabaged/1), jejichZ parametry v podstaté ovlivnit nem(ze, nebo kdy
k takovym datiim pristupuje dalkové napf. pres mapovy server poskytovatele).

Pro zjednodu$eni dalSich formulaci predpokladejme, Ze v obou uvedenych pfipadech (kdy
data vznikaji podle poZadavk(l formulovanych krajskym (fadem) vznikd néjaké ,dilo” (at’ uz
jednoduchy text nebo komplexni material obsahujici nejr(iznéjsi typy dat). Cilem tohoto dokumentu je
podat vy&et aspektl, které je nutné vzit v Gvahu v kazdé z fazi tvorby prislusného dila od formulace
zadani pres kontroly pribéhu zpracovani az po prevzeti hotového dila, a v ramci moznosti tedy
specifikovat poZzadavky na vysledné dilo i na postup jeho tvorby. Dokument pfitom feSi otazky
poZadavkll na formalni stranku zadavaného dila (tj. napf. format a strukturu vznikajicich dat), nikoli na
stranku vécnou (obsahovou) €i pravni (smluvni).

Zaméfeni dokumentu vyznamné ovliviiuje také skuteCnost, Ze zakladnim programovym
vybavenim pro teSeni uloh GIS je resp. bude na Krajském Gradé tfada produkt(l ArcGIS firmy ESRI,
¢imZ je vyznamné ovlivnén napf. okruh formatQ pro prostorovou sloZku dat nebo nékteré doporucené
pracovni postupy. Dokument si rozhodné neklade za cil podat vyCerpavajici prehled o datovych
formatech pouzivanych v jednotlivych oblastech, ale zaméfuje se na formaty (a pfristupy)
nejpouzivangjsi a nejperspektivnéjsi.

" ,Geodata jsou data identifikujici geografickou polohu a charakteristiky pfirodnich a antropogennich jevi a hranic mezi nimi.
Reprezentuji abstrakce entit redliného svéta.” (Neumann, J.)



Co uziteéného muzete vdokumentu najit ?

nemate prehled o tom, sjakymi typy dat poditae viibec pracuiji, potfebujete zjistit, jaké typy
dat by bylo vhodné nebo dokonce nutné poZadovat v ramci Vaseho projektu ? - dokument
nabizi prehledné utfidéni jednotlivych typ( digitalnich dat (texty, obrazky, tabulky, databaze,
grafy, technické vykresy, geograficka data v&. objasnéni pojm0 ,rastr/vektor”)

nevite, v jakém formatu se jednotlivé typy dat daji ukladat, které formaty jsou vhodné pro Vasi
tlohu a které formaty miize poZadovat Vas specialista na (G)IS ? - mate pfed sebou uceleny
prehled v8ech zasadnich datovych formatd pro jednotlivé typy dat

nejste specialistou v oblasti informacnich technologii a mate vytvofit nebo nechat vytvorit
datovy model, kdyZ nevite, co to je ? mate pofidit metadata ? - v predloZzeném textu miiZzete
ziskat alespon zakladni predstavu o této problematice

chcete se vyhnout situaci, kdy mate ,v Supliku™ CD s daty, ktera si nedokazete prohlédnout,
prestoze jsou ve Vami poZzadovaném formatu ? nebo si je dokazete prohlédnout u sebe na
pocitaci, ale na intranetu to je problém ? - seznamte se s pojmem vizualizace

zatéZuje Vas neumérné priprava zadani pro vybéroveé fizeni, nevite, co presné chtit po VaSem
dodavateli za oblast GIS ? - zkuste se inspirovat predloZzenym navodem

mate vybraného dodavatele, ale jim navrzena smlouva se Vam zcela nezda, citite potfebu
upresnit celou fadu formulaci ? - dokument predklada moZnosti, jak ,o03etfit” jednotliva uskali
textu smlouvy

mate prevzit hotové dilo, pfed Vami lezi dokumentace a fada CD a nevite, jak na to ? -
zakladni pravidla pro prevzeti jsou samoziejmé soulasti textu

chcete védét vice o datovych modelech, pravidlech pro tvorbu identifikatort, XML a dalSich
terminech, na které jste vtextu narazili ? - nebojte se alespori nahlédnout do pfilohy ,pro
specialisty GIS”

nemate jasno v pojmu referenéni mapovy podklad ? jaké referen&ni mapové podklady vibec
existuji ? - zakladni odpovéd’ na tyto otdazky se nachazi rovnéz v priloze ,pro specialisty GIS™,
ale mél by ji znat kazdy, kdo se hodla GISem zabyvat

je vibec problematika GIS zastfe$ena né&jakymi zavaznymi dokumenty na celostatni nebo

alesponi krajské udrovni ? existuji néjaké standardy pro oblast GIS ? - i na tyto otazky
naleznete odpoveéd’v pfiloze ,pro specialisty GIS™

Co vdokumentu nenajdete ?

O

O

dokument neni priru¢kou pro GIS a nepochybné pracuje s ur€itym okruhem termin, které
nemusi laicky Ctenar znat

Gucelem dokumentu neni podat vyCerpavajici prehled vSech existujicich datovych typd a
vSech znamych formatl -je zaméren na zasadni typy dat souvisejicich s GIS (ne tedy napfr.
na audio/video, prestoze i to Ize s GIS velmi pékné& propojit) a na zasadni formaty
(nepochybné napt. v oblasti zpracovani obrazu existuje podstatné $irsi paleta format(, nez je
v textu uvedeno)



Pokyny pro zadavatele a zpracovatele

Zadavatelem se v tomto dokumentu rozumi osoba, ktera urCuje parametry predmétnych dat.
Vétsinou se bude jednat o Karlovarsky kraj, ktery zadava zakazku externimu subjektu, avSak mdZze jit
také o pracovnika krajského ufadu, ktery definuje prislusné podminky pro své kolegy nebo pro sebe
sama.

Zpracovatelem se rozumi osoba (pravnicka Ci fyzicka), ktera data podle pfislusného zadani
vytvari. MiZe jim byt typicky externi subjekt, u kterého jsou prislusné prace objednany resp.
,2nasmlouvany”, nebo pracovnik ¢i skupina pracovniki krajského Gradu.

Zameérné nejsou pouzivany terminy objednatel a zhotovitel, které mj. nejsou vhodné pro popis
situace, kdy zpracovatel je interni, z prostredi krajského aradu.

Obecné se da predpokladat, Ze zejména v pocatcich budovani GIS a u vétSich dél je typickym
zadavatelem krajsky Ufad majici jako partnera externi subjekt. S rozvojem (G)IS Ufadu jako celku vSak
s velkou pravdépodobnosti poroste pocet pripadl, kdy celou fadu (zpocGatku urcité spiSe mensich)
praci zejména v oblasti atributové slozky geodat budou vykonavat sami pracovnici KU. Je proto velmi
dilezité, aby alespori hlavni zasady uvedené vtomto dokumentu (a pfipadné v dokumentech
obdobnych €i souvisejicich) znal a respektoval kazdy, kdo bude tvorbu (geo)dat zadavat nebo kdo
bude s (geo)daty aktivné pracovat (ne je ,jen" pasivné vyuZivat).

Vlastni pokyny pro zadavatele a zpracovatele jsou rozdéleny do nasledujicich bloku:

+  zadani dila

+  prebirani dila

Pokyny pro zadavatele a zpracovatele jsou slou€eny do jedné kapitoly proto, Ze se obsahové
z velké &asti kryji (ve vétSing pripadl jde jen o upravu formulace podle toho, zda je text ur¢en pro
jednu nebo druhou stranu), v pfipadé potfeby je pak uvedeno, zda je prisluSna pasaz urena pro obé

strany nebo jen pro jednu z nich. Pokud Ctenafr tohoto dokumentu narazi v textu na odborny pojem,
mél by jeho vysvétleni nalézt v kapitolach 3 a 4.

Zadani dila

Zadani dila je prvnim ,prubifskym kamenem” i pro tento material. Kvalitni zadani pfedstavuje
nepochybné jeden z velkych problému (nejen v oblasti GIS). Neni cilem tohoto materialu rozebirat
pri¢iny toho, pro¢ tomu tak je, ale v pripadé externiho dodavatele je nepochybné na viné i zputsob
zadavani verejnych zakdzek, kdy se zadavatel Casto soustfedi na ,obaleni” zadavaci dokumentace
pravnickou frazeologii a pritom z nejriznéjSich divodd (€asovych, finanénich, odbornych, bohuZel ale
i zakonnych a metodickych) ani nemiZe vénovat dostateény prostor pifed projektové pripravé, ktera by
vedla k racionalnimu zadani. Dlsledkem jsou pak zcela vagni formulace typu ,zpracujte nam
dokumentaci digitalng”, které jen stézi mohou vést k vybéru jiné nez nejlevnéjsi nabidky. V pfipadé
tvorby (geo)dat internimi silami je praxe zatim vétSinou takova, Ze zadani v podstaté neexistuje a je
témér zcela na libovdli konkrétniho pracovnika Gradu - zpracovatele, jakym zplisobem pfisluSnou praci
provede.

V zadani je pfitom nutné podchytit zejména nasledujici problémové okruhy, jejichZ vétSina je
v tomto dokumentu dale upfesnéna a rozvedena:
« vyCet pozadovanych vystupu a jejich forem
« strukturu a format dat (vyplyva mj. z predpokladaného vyuZiti)
+ vychozi podklady (normativy, standardy, Sablony, Ciselniky, referencni datové zdroje)
+ zpUsob integrace vyslednych geodat do (G)IS
+ otazku autorskych prav (pfedevsim s ohledem na dalSi vyuZziti)
+ u prostorové slozky geodat pak navic:
0 geometrické vlastnosti (zejména presnost, topologie)
o propojitelnost grafickych objektl s ostatnimi predavanymi ¢i referencnimi daty
+ podminky pro prevzeti dila (mj. napf. dokumentace ve stanoveném rozsahu)



« zaruku a pravidla pro vyfizovani reklamaci

Postup pri zadani dila je rozdélen do dvou podkapitol:
+ vymezeni predmétu zadani
« formulace zadani

Formulace zadani

Formulace zadani je pro potfeby tohoto materialu chapana tak, aby vyhovovala jak pro
metodu pofizeni dat externimi subjekty, tak internimi silami krajského Gradu.

V pfipadé varianty ,externi zpracovatel” je rozdélena na dvé casti:
« formulace zadavacich podminek pro vybérové fizeni (obdrzi vSichni uchazedi)
+ formulace smluvnich podminek (principielng jen pro vybraného uchazece)

Formulace zadavacich podminek pro vybérové fFizeni by méla jednoznatné byt véci
zadavatele. Formulace smluvnich podminek by méla byt provadéna zadavatelem i zpracovatelem
(pfed vybérem je definuje zadavatel v zadavacich podminkach a zpracovatel napf. v navrhu smlouvy o
dilo, ktery priklada v nabidce, po vybéru zpracovatele by obé strany mély postupovat v soucinnosti).
Soucasti kone&nych smluvnich podminek navic mohou byt i skute¢nosti, které z nejrizngjSich davodl
neni z pohledu zadavatele vhodné zvefejiovat v zadavacich podminkach, jednak je obtizné resp.
témér nemozné (a vici vybranému zpracovateli ne zcela korektni resp. pro néj pripadné nepfijatelné)
definovat vSechny smluvni podminky predem ,natvrdo”, bez moZnosti pro jejich dojednani resp.
upresnéni po vybéru zpracovatele. Je samoziejmé, Ze hranice mezi obéma typy podminek neni zcela
ostra a je vZzdy na zvazeni zadavatele, co je$té uvede v zadavacich podminkach (vSem uchazetim) a
CcOo ponecha aZz na smluvni jednani s vybranym zpracovatelem.

V pfipadé varianty ,interni zpracovatel” jsou ob& Ccasti slouCeny a vypadava z nich Cast
podminek specifickych pro zadani externimu subjektu (nap¥. kvalifikaCni a technické predpoklady).

Zpracovateli museji byt jako soucast zadani bezpodmineéné poskytnuty nasledujici
materialy a prostiedky:

D program, umozZiujici naplnéni metadat (napi. MIDAS Lite)

e UR

D seznam standardi a vyznamnych dokumentt, které by mély byt respektovany

Textove dokumenty

Obecné nalezitosti:

+  Ke kazdému dokumentu musi byt pfiloZen obsah, slozitéjSi dokumenty museji obsahovat také
rejstrik, seznam pojm(l, pouZitych zkratek, apod.

« Musi byt zajiSténa korespondence dokumentu a pfiloh na CD, tj. pfilohové soubory museji byt
jednoznacéné identifikovatelné i z odkaz( v textu dokumentu.

+  Vseznamu priloh a odkazi musi byt vedle zakladniho popisu (nazev, stru¢ny popis,...)
rovnéz uvedeno, kde se fyzicky naléza na CD, popfipadé jinde (napf. www adresa, ...).

+  Dokument musi splfiovat parametry popsané v ramci jednotného vizualniho stylu (existuje-li).

Casti dokumentu, obsahuijici podrobné&jsi specifikaci hromadnych atributdl geografickych objekt(i
(napf. regulativy kjednotlivym typlim funkéniho wvyuziti uzemi v pfipadé Uzemné planovaci
dokumentace), museji byt rozdélitelné do samostatnych soubor(, aby je bylo moZzné posléze pripojit
k objektm (napt. pomoci hyperlink().



Formulare, dotazniky

(dokument s definovanou strukturou, data budou dale zpracovavana)
Doporuceny format: alfanumericka databaze, XML, variantné RTF

Evidencni listy
(hypertext a multimedialni objekty, pfedpoklada se dalSi zpracovano
S obrazky
Doporuceny format: RTF, HTML, XML
s odkazy na souvisejici dokumenty
Doporuceny format: RTF (s odkazy na poloZky v Cislovaném seznamu pfiloh)
HTML, XML (hypertextové odkazy)

s lokalizaci
Doporuceny format: RTF, HTML, XML

Rozsahlé strukturované textové dokumenty
(napf. metodika, analyza, studie, koncepce, generel, uzemni plan)

Doporuceny format: RTF, HTML (pro textovou &ast)

Obrazky
=

Jsou-li soucasti geodat digitalni obrazové prilohy (zpravidla fotografie, ale miZe se
jednat také o naskenované vykresy, dokumentaci apod.), dohodne se zpracovatel se
zadavatelem predem na jejich parametrech (zejména format, rozliSeni, barevna hloubka).
V zavislosti na predpokladaném vyuZiti se muZe jednat i o vice neZ jedno digitaini provedeni

téchto priloh.

Pro pouZiti na internetu a intranetu jsou nejvhodnéjsi grafické formaty poskytujici
vysoky stuperi komprese dat pfi zachovani poZadované kvality. Obecné plati: &im vétsi
komprese dat (tj. ¢im mensi velikost vysledného obrazku), tim mensi kvalita. Pokud maji byt
rastrova data dale zpracovavana, je lepSi vychazet pli zpracovani z kvalitnich dat, nejlépe
z dat s bezeztratovou kompresi. Omezit vyslednou velikost dat Ize potom kdykoliv zvolenim
vhodného grafického formatu.

Pro obrdazky mensiho rozsahu se doporuéuje format PNG (format GIF jednak
umoZriuje pouze 8-bit barevnou hloubku, tj. 256 barev, jednak jeho vytvareni vyZaduje
specialni licenci). Pro fotografie se nejCastéji pouZiva format JPEG, ktery poskytuje volitelnou
a velmi ucinnou kompresi, tzn. kvalita obrazku zavisi na zvoleném stupni komprese. Pro
rozsahlé obrazky s velkou barevnou hloubkou (typicky napr. ortofoto) je doporu¢eno pouZiti
formatu JPEG nebo TIFF s kompresi (pouZivani TIFF s LZW kompresi vyZaduje specialni
licenci), nebo MrSID, umoZriujici vytvofeni vyhledavaciho stromu s optimalizaci pro urcita
méritka (vytvareni rastrovych dat v tomto formatuje vdzano licenci).

Obecné naleZitosti (soucasti pfedavaného dila musi byt):



+ data v zakladnim nekomprimovaném tvaru (popf. komprimovana bezztratovou
kompresi) pro archivaci a pripadné dalSi zpracovani

« data v dohodnutém (zpravidla komprimovaném) tvaru pro bé&zné vyuZiti

seznam jednotlivych obrazovych soubor(i ¢lenény v souladu s jejich uloZzenim &i jinym vhodnym zplsobem se
strunym a vystiznym popisem obsahu kazdého souboru

dokumentace parametr(i:
. rozliSeni
+  barevna hloubka
+  popripadé kompresni pomér

v pfipadé publikace na web je vhodné poZadovat rovnéZ zmen3ené nahledy v ,pracovnim” formatu (ij.
zpravidla ne ve formatu pro archivaci)

Monochromatické (binarni) obrazky
Doporu&eny format: pro b&Znou praci PNG, archivace TIFF "

Y u formatu TIFF je vhodné sledovat vyvoj kompresnich moZnosti (existuje vice formatt TIFF, vice
moznosti komprese; pro binarni rastry doporu¢ujeme format TIFFG4).

Barevné obrazky

s kontrastni predlohou
Obrazky s kontrastni predlohou se mysli napf. vykresy, grafy - s homogennimi barvami
Doporuceny format: pro béZznou praci PNG, archivace TIFF

S nekontrastni predlohou
Obrazky s nekontrastni pfedlohou se mysli napt. fotografie
Doporuceny format:  pro béznou praci JPEG/PNG, archivace TIFF

Tabulky

Pod pojmem tabulka je mySlena ¢ast souboru, zpracovavaného v prosttedi tabulkového procesoru
(spreadsheet) jako tzv. list. Standardné pouzivanym formatem je v tomto pfipadé xIs, nicméné podle
dalSiho pouZiti doporu€ujeme jako cilové dale uvedené formaty.

Obecné naleZitosti dila, je-li jeho soudasti tabulka:

seznam jednotlivych tabulkovych soubort, ¢lenény v souladu s jejich uloZzenim &i jinym vhodnym zplsobem,
se stru€nym a vystiznym popisem obsahu kaZzdého souboru

s udaji ilustrativniho charakteru

pro ,klasické” pouZiti
Doporuceny format: RTF, HTML, XML

pro web
Doporuceny format: HTML, XML

s udaji, které budou automatizované zpracovavany

Obecné naleZitosti:
Tabulky museji byt predavany v€etné zdrojovych dat a zdokumentovani vzajemnych vazeb, pfipadnych
vzorcll nebo maker, pro zajiténi opakovatelnosti vypocta a eventudlnich vazeb na grafy (jsou-li
z nich vytvoreny)
pro ,klasické” pouZiti
Doporuceny format: alfanumericka databaze, XML



pro web
Doporuceny format: XML

Grafy, diagramy

Jsou-li soucasti dila grafy nebo diagramy, musi obsahovat rovnéz seznam jednotlivych
soubord, ¢lenény v souladu s jejich uloZenim &i jinym vhodnym zplsobem se struénym a vystiznym
popisem obsahu kazdého souboru.

s udaji ilustrativniho charakteru

pro ,klasické” pouZiti
Doporuceny format: RTF, HTML

pro web
Doporuceny format: HTML, XML

s udaji, které budou automatizované zpracovavany

Grafy a diagramy museji byt predavany vcéetné zdrojovych dat ve vhodné formé a
zdokumentovani matematickych postupt, ze kterych a pomoci nichZ byly vytvoreny.

Doporuceny format: XML, HTML, alfanumericka databaze

Technicke vykresy

Technickymi vykresy se zde rozumi zejména dokumentace vytvorena v prostfedi CAD
systému, nikoli dokumentace naskenovana (jeji problematika spada pod kapitolu Obrazky)

Obecné nalezitosti:
dokumentace fyzického datového modelu

Doporuceny format: DGN, DWG (v€etné 3D)

Alfanumerické databaze
(podrobnégji v kapitole 4)

NapInéni pfredem danych struktur daty

- prenosovy format s popisem (ij. fyzicky datovy model tohoto formatu)
export z konkrétni DB, SQL pfikazy, XML

Geograficka data a jejich prezentace

Prostorova sloZzka geodat miZe byt pofizena a uloZena ve vektorové Ci rastrové

@ podobé (popfipadé jako kombinace obou), vyjimeéné v jiném tvaru. Data, ktera budou

nasledné vyuZivdana k prostorovym analyzam, museji byt zasadné pfedavana ve vektorové
podobé, pokud se zadavatel nedohodne se zpracovatelem jinak.

Prostorova data museji mimoto obsahovat vSechny informace, které jsou potrebné k
jejich korektni vizualizaci.



Vektorova data

Data museji splfiovat nasledujici poZzadavky:

+ byt geometricky korektni ( tj. napt. plochy museji byt reprezentovany ploSnymi entitami
apod.)

+ byt topologicky korektni (tj. napf. linie a plochy v souvislych datovych vrstvach neobsahuji
Zadné ,nedotahy” Ci presahy)

« texty mit realizovany prednostné formou popisl, generovanych z atribut(i entit

+ byt zdokumentovana alespoii na urovni popisu fyzického datového modelu

Doporuceny format: ESRI shapefile - véetné 3D, ESRI coverage

Pripustné formaty: .DGN - v€etné 3D
.DWG - v¢etné 3D

Vyjimecné pripustny format: ASCIl .DXF - v¢etné 3D

Samostatnym pripadem prostorové sloZky geodat jsou data ve standardizovaném vyménném
(dnes spiSe prenosovém) formatu. Pokud v ramci konkrétniho feSeného subsystému takovy format
existuje (v sou€asné dob& DKM, DTMM) resp. bude teprve zaveden (napt. dUPD), je/bude mozné jej
pouZzit, av8ak pouze vyjimetné a se schvalenim zadavatele, protoZze se jedna o data, ktera zpravidla
nejsou bez dalSiho zpracovani v GIS vyuZzitelna.

Predavani dat prfimo ve formatu ESRI geodatabase (viz 0) se zatim nepredpoklada.

Rastrova data

Rastrova data museji byt pfedavana:

+ v zakladnim nekomprimovaném tvaru (popf. komprimovana bezztratovou kompresi) za
ucelem archivace a umoZnéni dalsiho zpracovani

+ vdomluveném komprimovaném tvaru, ve kterém slouZzi k bé&znému vyuZiti (typickym
prikladem mohou byt ortofotosnimky)

+ jako rektifikovana (georeferencovana), tzn. museji obsahovat i udaje o skutecné poloze a
rozmérech rastru v daném souradnicovém systému

@ U rastrovych dat se doporucuje pri zadani jejich tvorby vénovat pozornost rozliSeni
rastru, ti. velikosti obrazového bodu (pixelu). Pritom je velmi duleZité odliSovat rediné rozliseni
primdarné porizenych rastrovych dat (tj. napf. sjakym rozliSenim byla nascanovana) od
rozliSeni, sjakym jsou pfedkladana (rastrova data je napf. mozné tzv. prevzorkovat, tj. zménit
velikost pixelu, a to i za uCelem ,predstirani” vétsiho rozliSeni). Vlastni tvorba rastrovych dat
ma pak celou radu dalSich specifik (napf. dokumentovana kvalita pouZitého scanneru - viz
certifikované scannery pro skenovani map KN), jejichZ popis presahuje rozsah tohoto
materialu. Principielné je samoziejmé vhodné mit archivovana nekomprimovana data v co
nejvySsi kvalité (zejména pokud jde o rozliSeni a barevnou hloubku), coZ ale také ¢asto ma za
disledek jejich ,neprovozovatelnou” velikost, a ve vlastnim systému pouZivat data
komprimovana, popfripadé s niZsi barevnou hloubkou.

Monochromatickeé (binarni) rastry

Tento druh rastrll se pouZiva pfi praci sjednobarevnymi grafickymi podklady (typicky
napt. mapy KN, mapy PK, barevné separace Zabaged 1, 2 apod.).

Doporuceny format: pro béznou praci MrSID, archivace TIFF (G4)

Barevné rastry

@ Vedle rozliSenije zakladnim parametrem barevnych rastr(i barevna hloubka (8/16/24/32
bit, tj. 256 barev aZ TrueColor) a mira komprese (ztratovosti). Konkrétni hodnota obou



parametr zavisi na vice faktorech, predevsim na kvalité vstupnich dat a na zpisobu pouZiti.
S obéma parametry doporucujeme zachazet citlivé.

Pozn.: Vzhledem k tomu, Ze komprese rozsahlych rastr( do formatu MrSIDje proveditelna jen
v samostatné proddavaném software (firma Lizardtech, vramci ESRI ArcGISje limitovany rozsah
vstupnich dat napr. pro ortofotosnimky béZného rozsahu nepouZitelny), doporu¢ujeme vénovat

pri zadani externim subjektium pozornost tomu, aby soucasti dodanych dat byl pravé tento
format.

s kontrastni pirediohou

(mapy, plany apod. s homogennimi barvami)
Doporuceny format:  pro béznou praci MrSID, archivace TIFF
s nekontrastni pFfediohou

(typicky napf. ortofotosnimky)
Doporuceny format:  pro béznou praci MrSID/JPEG, archivace TIFF

Jiné formy geografickych dat

@ Kromé formatu, zminénych v predchazejicich kapitolach 0 a 0, se vpfripadé potreby
pripoustéji jesté dalsi: nutnou podminkou (kromé schvaleni zadavatelem) je moZnost jejich
bezprostredni pouZitelnosti (1. bez dalSiho zpracovani - napr. konverze apod.) v prostredi
programu rady ArcGIS. Jako priklad je mozZno uvést:

« Image Catalog

+ lattice

« grid

+ tzv. routé systems (dynamicka segmentace, sité /Network/)

Specialnim pripadem formatu (nejen) prostorovych dat je geodatabaze ESRI (ESRI
GeoDatabase). Jedna se v podstaté o systém, umoZriujici uloZeni a organizaci prakticky
libovolnych geodat v relaéni databazi. Tento systém uklada informace ke kaZzdému prvku jako
radek v tabulce zminéné databdze a dovoluje vyuZivat vyhod obecné poskytovanych
databazovym pristupem. Vtéto souvislosti lze uvést zejména:

+  moZnost definovat viastni tridy prvki

«  bezesvé uloZeni rozsahlych datovych celkl

« wylouéeni vstupu chybnych (daji zavedenim databazovych omezeni a kontrol
«  sledovani historie, verzovani

Tento format je zrejmé moZné povaZovat v prostredi GIS krajského uradu do budoucna
za cilovy, ale vzhledem k tomu, Ze vyZaduje pomérné nakladné programové nastroje (mj. ESRI
ArcSDE a RDBMS), nepovaZujeme za vhodné resp. korektni poZadovat jej (zatim ?) po
externich subjektech. Je mozné, Ze s postupem c¢asu (zejména v pfipadé velkych projekti
s komplikovanymi vystupy i za oblast geodat) to bude vhodné resp. nutné.

Pomocna grafika

PouZzivani komplikovanych grafickych symbol( zptisobuje, Ze vradé systému kategorie

@ 'GIS (bohuZel zatim napf. i v ESRI ArcIMS) neni v sou¢asné dobé mozné zcela korektné vytvorit

zachovani takovych symbolt (popripadé i s moznosti jejich prezentace ve vice cilovych

aplikacich), navrhujeme tento problém resit zavedenim a napinénim pojmu pomocné grafiky,

ktera je vérnym obrazem grafické podoby geodat v prostredi jejich vzniku a je invariantni vici

cilové aplikaci, tzn. lIze ji zobrazit bez zvySenych narokl na uZivatelskou symboliku. Pri praci

s digitalnimi daty je pak moZné vytvofit korektni kartografické pozadi z pomocné grafiky, nad

kterou se potom umistuji vlastni vrstvy pro GIS s prislusnou (zjednoduSenou) legendou (napr.
pruhledné).



Pomocna grafika maZe byt vytvofena ve dvou podobach, priGemZ v tvahu pfichazi i
moZnost kombinace obou:
+ jako vektorova
+  jako rastrova

Vektorova podoba pomocné grafiky vznikne rozloZenim sloZenych symbolt na zakladni
geometrické entity (napr. z uZivatelské linie sloZené z trojuhelnikt vznikne plosna vrstva).
Vyhodou tohoto pfistupu je mj. plnohodnotna prace s vektorovou grafikou, nevyhodou - kromé

jiZz zminéného zvySeni objemu dat - urcité zkomplikovani datového modelu (znacny pocet vrstev
pomocné grafiky).

Rastrova podoba pomocné grafiky zpravidla vznika jednorazovou rasterizaci zvolené
mapové kompozice (napr. celého vykresu uzemniho planu). Vyhodou tohoto FeSeni je
zanedbatelné zkomplikovani datového modelu (uZivatel pak vpodstaté zapind a vypina
zobrazeni celého vykresu najednou), nevyhodou napr. vdzanost na predvolené rozliseni,
nemoZnost volit vybér sady témat k zobrazeni apod.

Zavedeni pomocné grafiky sice obecné ma za disledek nariist objemu dat, potfebnych

vyskytuji jednak ve své geometricky Cisté podobé pro analytické ucely GIS, jednak ve formé
,rozbité” grafiky nebo rastrového pozadi pro kartografickou prezentaci), avSak tento urCity
nedostatek je kompenzovan zvysenim vyuZitelnosti takto pojimanych dat.

Vizualizace (prezentace) v prostiedi GIS

Projekty museji obsahovat:
+ odkazy na veSkera predavana geodata s prostorovou slozkou
+ nestandardni komponenty, z nich zejména:

knihovny symbol(
tabulky barev

fonty

pro desktop

Doporuceny format: .MXD (ArcGIS)

Vyjimecné pripustny format: APR (ArcView 3.x)

Dopliikovy format: AEP (ArcExplorer2)
pro web

Doporuceny format: .MXD, .AXL (ArcIMS, ArcExplorer Java)
Grafické vystupy

Jako soudast grafickych vystup( museji byt predany:

+ wytisky ve stanovenych méfitkach

« digitalni tiskové kompozice
Doporuceny format: .MXD (ArcGIS)
Vyjimecné pripustny format: APR (ArcView 3.x)

+  pouZita geodata v€etné eventualni pomocné grafiky (viz 0)

+ nestandardni komponenty, z nich zejména:

knihovny symbol(

tabulky barev
«  fonty
+  pripadné konfiguraCni soubory a popisy nastaveni pro konkrétni vystupni zafizeni



Aplikacni programové vybaveni

Pokud je soudasti zakazky dodavka aplikagniho SW, musi splfiovat poZadavky UVIS na
programové vybaveni ISVS, minimalné na arovni prohlaseni ochoty k budoucimu atestu.

Aplikace museji byt fadné zdokumentovany (véetné datového modelu), aby je bylo v pfipadé
potfeby mozné nasledné integrovat s jinymi subsystémy bez nutnosti zadani nové zakazky. Pokud
aplikace pracuje s daty, ktera modifikuje, v odliSném formatu, musi byt zajiSténa i replikace (export)
téchto dat do poZadovaného standardniho formatu pro dalSi vyuziti (napf. v GIS). Replikace neni
nutna v pripadé, kdy k modifikaci dat nedochazi.

Jiné druhy dat

Format, struktura a zplsob vazby jinych druh( dat (napf. multimédia) na pripadné dalSi slozky
dokumentace &i eventualni geodata museji byt pfedem projednany se zadavatelem a podléhaji jeho
schvaleni.

PoZadavky na data jiného druhu, neZz fteSi tento dokument (napfiklad multimédia -
audio/video, schémata apod.), je nutné konzultovat se spravcem informac¢niho systému.

Metadata

Zadavatel je povinen vyZzadovat po zpracovateli popis dila formou metadat (napf. v systému
MIDAS): bez metadat nesmi_zadavatel dilo prevzit. Zadavatel je odpovédny za provedeni
formalni kontroly metadat.

Kodovani

Ve8keré udaje obsahujici Ceské texty museji byt uvedeny v kdédovani Windows (CP 1250),
pokud neni v zadani vyslovné& stanoveno jinak.



Priloha pro specialisty GIS

Pravidla pro tvorbu identifikatoru

Nazvy identifikatoru

Nazev identifikatoru musi spliiovat nasledujici poZadavky:

+ byt unikatni v ramci systému nebo subsystému

. nesmi zacinat Cislici

+ byt stru€ny, ale zaroven srozumitelny a vypovidajici (charakterizuje obsah)
+ obsahovat pouze alfanumerické znaky bez diakritiky a znak ,,_" (podtrZitko)

Nazvy tabulek

Nazvy tabulek museji byt opatfeny prefixem, ktery dany systém/subsystém jednoznacné
identifikuje v celkovém kontextu. Nazev tabulky pak vypovida nejen o jejim obsahu, ale i o pfisluSnosti
k systému/subsystému, navic tak Ize v datovém skladu predejit konfliktim s nazvy tabulek jinych
systé m (I/s u bsysté m U.

Konstrukce klice

Primarni kli¢

Kli€ musi spliiovat tyto poZadavky:

« byt unikatni v ramci tabulky

+ reprezentovan celym kladnym cCislem

+ byt strojové generovan (hodnota o ni€em nevypovida)

+ nesmi byt sloZeny (neni zavisly na vice sloupcich tabulky) s vyjimkou vazebnich tabulek, kde byva
sice sloZeny, ale pouze z cizich kli¢h

+ musi byt soucasti kazdé tabulky kromé vazebni

Vazebni(cizi) kli¢

+ odkazuje se na primarni kli¢

UzZivatelsky kli¢

Tento kli€ se pouZiva jako dopInék kliCe primarniho; musi splfiovat nasledujici poZzadavky:
« byt unikatni v ramci tabulky

+ byt reprezentovan Cislem nebo znakovym fetézcem

+ hodnota miiZze o nécem vypovidat (napfr. o hierarchickém zarazeni zaznamu)

Prostoroveé databaze (geodatabaze)
+ Logicky datovy model
Obecné UML - diagram t¥id.

Programy: MS Visio 2000 Enterprise s roz8itenim firmy ESRI (nasledné automatické
generovani fyzického datového modelu aplikaci ArcCatalog).

+ Fyzicky datovy model
Obecné ERD diagramy s textovymi reporty, XML schéma.
Vnitini organizace (struktura) soubort
« CAD (vykresovy) soubor



Tabulka s popisem c&lenéni souboru (geometricky typ entit, jejich vyznam a grafické atributy),
diagram se stromovou strukturou, XML dokument.

Programy: Textovy editor (HTML), MS Visio, MS XML Notepad, XML Spy.
« Coverage, shapefile

Tabulka s popisem ¢lenéni (druh topologie, vyCet atributi topologickych tabulek /Feature
Attribute Table/, jejich vyznam), diagram se stromovou strukturou, XML dokument.
Programy: Textovy editor (HTML), MS Visio, MS XML Notepad, XML Spy.

Vnéjsiorganizace soubort

Adresarova struktura, umisténi soubort
Strukturovany textovy dokument, diagram se stromovou strukturou, XML dokument.

Programy: MS Visio, Textovy editor, MS XML Notepad.

Predavana geodata museji byt zdokumentovana minimalné na uarovni fyzického datového

logického modelu.

XML

Jednim ze zasadnich termin pouZivanych v tomto dokumentu je XML. Vzhledem ktomu, Ze
pro &tenare, ktery se pfimo nezabyva (geo)informatikou, to mize byt termin novy nebo ne zcela
jasného vyznamu, povaZovali autoti tohoto materialu za vhodné jej zde popsat.

XML (eXtensible Markup Language) je ,znaCkovaci” jazyk (dovoluje vyznaCovat Casti textu),
jehoz forméat je zaloZzen na obygejném textu. Znacky umoZiuji v dokumentu zachytit dualezité
informace o struktufe a vyznamu. XML historicky vychazi z jazyka SGML, ktery v3ak byl pfili§ obecny
a komplikovany, a ma oproti SGML prisngjsi syntaxi zapisi dokumentl, coZ umoZiiuje snazsi a
levngjsi vyvoj aplikaci.

Zakladni myslenkou, na které stavi vétSina znackovacich jazyk, je disledné oddéleni obsahu
dokumentu od jeho vzhledu. XML sam o sob& nema prostfedky pro formatovani znaCek. Pro tyto ucely
existuji tzv. stylové jazyky, které umoZiiuji definovat jak se maji jednotlivé elementy (XML znacCky)
interpretovat. Styl je soubor pravidel nebo prikazu, které definuji jak se dokument prevede do jiného
formatu. Jeden styl Ize aplikovat na mnoho dokumentt stejného typu a naopak, nékolik stylG na jeden
dokument. Dnes se nejcastéji pouzivaji dva stylové jazyky - CSS (kaskadové styly) a XSL (eXtensible
Stylesheet Language). Béhem pfipravy standardu XSL se ukazalo, Ze by mél slouZit ke dvéma zcela
odlisnym vécem - ke transformaci XML dokumentli a k definici vzhledu jejich formatovani. Ze
standardu XSL byla proto vyGlenéna ¢ast slouZici pro transformaci dokumentl - XSLT (XSL
Transfomations). Pomoci XSLT Ize vytvaret styly, které definuji, jak se XML dokumenty maji prevadét
do formatu HTML, do XML dokument( s jinou strukturou nebo do oby&ejnych textovych soubor.

Pomoci XML Ize vytvaret vlastni jazyky pouZivajici syntaxi XML. V takovém jazyku Ize
definovat, které elementy a atributy budou a k dispozici a jak je pljde navzajem kombinovat. Této
definici se fika DTD - definice typu dokumentu. Vyhodou existence DTD je automaticka kontrola toho,
zda dokument obsahuje pouze povolené znacCky a jejich povolené kombinace. DTD se hodi pouze pro
popis formatl, které reprezentuji predeviim textové dokumenty. Nevyhodou DTD je slaba typova
kontrola (nemoznost definovat typ pro jednotlivé atributy) a nestandardni syntaxe, nehodi se tedy pro
popis dokument(l databazového charakteru. Nevyhody DTD se snazi nahradit cela fada jazyk( pro
popis schémat jiz zaloZzenych na XML, nejpouzivangjSimi jsou - XDR (XML Data Reduced firmy
Microsoft) nebo XML schéma konsorcia W3C.

XML také umoziiuje vytvaret odkazy v ramci jednoho dokumentu i mezi dokumenty. Nabizi
v8ak mnoho moznosti nad ramec odkazi v HTML. Lze vytvaret i vicesmérné odkazy, které spojuji
vice dokument(i dohromady. UZite€na je i moznost uloZeni odkazl zcela mimo dokumenty, kterych se
tykaji, coz umoziiuje vytvareni anotaci a komentaru k jiz existujicim strankam.

Tvorba odkazl je dnes popsana ve tfech standardech:
«  XPath (XML Path Language) je jazyk, ktery umoZiuje adresovat jednotlivé Casti dokumentu,
jeho moZnosti dale rozsituje jazyk Xpointer



XPointer (XML Pointer Language) se pouZiva k urCovani jednotlivych Casti dokumentu ve
stylu napf. ,zajima mé& prvni odstavec treti kapitoly”

XLink (XML Linking Language) je samotny jazyk pro tvorbu odkaz(. Jednotlivé dokumenty se
samoziejmé urCuji pomoci jejich URL adresy, za kterou Ize uvést jes§té XPointer pro presnégjsi
urCeni ¢asti dokumentu

Libovolné pojmenovani znaCek v XML dokumentech sebou pfinaSi i problémy, naptiklad pfi

vyhledavani informaci - nékdo oznaci nazev firmy pomoci znatky <nazev>, nékdo pomaoci
<Obchodni Nazev>, jiny pomoci <NazevFirmy>, s &imZ si vyhledavaci stroj neporadi. Existuji proto
rizné skupiny a sdruZeni, které vydavaji DTD nebo schémata, jez by se méla v dané oblasti pouzivat
(napf. iniciativa fy Microsoft - BizTalk). Nejde vlastné o nic jiného, neZ se shodnout na par znackach,
které se budou standardné pouzivat pro oznacovani urCitych ¢asti dokumentu.

Vyhody XML

format je zaloZen na obyCejném textu

standardni podpora jinych jazyku, nez je angli¢tina - ISO 10646 (32 bitova znakova sada,
ktera dokaze pojmout vSechny dnes pouZivané jazyky), znakové sady Ize v jednom
dokumentu libovolné sméSovat

snadna prenositelnost mezi rGznymi platformami

oddéleni obsahu dokumentu od jeho zobrazeni (CSS, XSL)

snadna konverze do dalSich formata (XSLT)

automaticka kontrola spravnosti dokumentu (DTD, XDR, XML schéma)

vytvareni hypertextu a odkaz(i (XPath, XPointer, Xlink)

Software

pro obecné poufZiti
o XML Spy (www,xmlspy.com)
pro editaci textovych dokumentd (WYSIMYG)
0 XMetal (www.softquad.com)
o Epic (www.arbortext.com)
pro ,databazové” dokumenty a dokumenty popisujici FDM
0 XML Notepad (www.microsoft.com)
o Visual Studio .NET Editor (www.microsoft.com)

Pravidla pro zadavani a prejimku dokumentii/dat ve formatu XML

Zadavatel:
Faze zadani

musi vytvorit schémata vyslednych XML dokumentu (napf. DTD,XDR,XSD)

pokud je pozadovan jednotny vzhled dokument(, vytvofi styly pro formatovani XML
dokument( (CSS nebo XSL)

pokud XML slouZi jako prenosovy format, tzn. Ze obsah dokumentu je nutné transformovat do
jinych zadavatelem standardné pouzivanych dokument, je nutné vytvofit predpisy pro jejich
transformaci (XSLT)

pfipravit nastroje pro import databazové orientovanych XML dat do alfanumerické nebo
prostorové databaze (geodatabaze)

predat schémata a styly zpracovateli

Faze prejimky

validace struktury XML dokument( pomoci schémat
validace vlastniho obsahu XML dokumentt

Zpracovatel:

pfevezme
vypracuje
preda



PozZadovane viastnosti geodat

Prostorova slozka

Prostorova sloZka geodat musi spliiovat nasledujici podminky:

+ polohopisné udaje museji byt zpracovany v nékterém z nasledujicich souradnicovych
systému (preferovan je S-JTSK):

. S-JTSK
. S42
. WGS84

+ vySkopisné udaje se uvadegji v systému Baltském po vyrovnani (Bpv)
+ prostorova slozka geodat musi byt uloZena v plnych soufadnicich, redukce se nepfipousti.

« kazdy objekt geodat smi byt fyzicky realizovan pouze jednou a v rlznych tématickych
kompozicich se pouziva formou odkazu; vyjimky mohou nastat pouze:

+ v pfipadé potfeby znazornéni stejného objektu v natolik rozdiinych méfitcich, Ze jiz nelze vystacit
s generalizaci na urovni ,klasickych” on-line technik (vyb&rem, g. charakteristik, zCasti téz
geometricka g.) a pouZité symboliky, ale je nezbytné uplatnit néktery ze subjektivnich pfistupt
(zCasti geometricka g., kartograficka abstrakce)

+ v souvislosti s pouZitim pomocné grafiky (ktera vSak na rozdil od predchazejici situace hraje roli
pouhého grafického pozadi, nevstupujicihno do procesu GIS analyzy)

« ve specifickych pfipadech, kdy nékteré z pozadavki na geodata nelze prostfedky konkrétni SW
aplikace, ve které jsou data pofizovana a prezentovana, splinit; jako pfiklad Ize uvést znazornéni
ochranného pasma (které je svou povahou ploSnym prvkem a musi tedy byt zpracovano jako
plocha) pouze vybranymi &astmi jeho obvodu; v podstaté se jedna rovnéz o pomocnou grafiku,
jejiz pouziti ale neni vynuceno prenositelnosti uzivatelské symboliky)

« duplicitné vytvarené elementy museji byt umistény do zvlaStnich vykrest a slouzit pouze k
tiskovym vystupim

+ linie museji byt topologicky &isté, tzn.:

+ museji byt rozdéleny v mistech fyzického kfizeni i v bodech odpovidajicich zménam vlastnosti
zobrazovanych objekt(i (nap¥. kategorie komunikace, prarez potrubi apod.), navazovani musi byt
feSeno bez nedotah( ¢i pretaht

+ hranice sousedicich ploch museji byt totozné (tj. museji se kryt po celé délce spoleCného
pribéhu)

+  plochy stejného vyznamu (napf. funkCni plochy uzemi), které maji rozClefiovat uzemi, se nesmgji
vzajemné Zadnou Casti prekryvat

+ vztaZzné body ploch (napf. identifikaCni Cisla, znaCky funkci apod.) museji byt kompletni - v Zadné
ploSe daného druhu nesméji chybét nebo byt naopak duplicitni

+ objekty a jevy ploSného charakteru museji byt zpracovany jako uzaviené plochy, nebo pomoci
topologicky ¢istych ohraniCujicich linii - tj. bez mezer, nedotah( a pretahu; pfitom neni nutné, aby
linie ohraniCujici jednu plochu mély shodné atributy

+ liniové objekty znazoriiované lomenou Carou by mély byt fyzicky rozdéleny jen v bodech, které
odpovidaji zmé&nam vlastnosti zobrazovaného objektu (nap¥. kategorie komunikace, prirez potrubi
apod.), nebo jsou jinak vyznamné (napf. v mistech k¥izeni)

+ vlastnosti, kterymi se od sebe liSi objekty stejného typu, museji byt vyjadreny:

- alespori jednim z grafickych atributll elementll ve vykresovém souboru, je-li
prostorova slozka geodat predavana ve formatu CAD, tj.

+ hladinou
+  barvou
+  stylem

+  tlouStkou
(napf. ochranna pasma technickych siti mohou byt zakreslena v jedné hlading, ale
rozliSeni toho, k jakému druhu sité se vztahuji/plyn, elektro apod./je dano barvou)
- alesponi jednim z atribut( pfislu§ného vyskytu tridy prvk( (feature), pokud je
prostorova slozka geodat predavana ve formatu GIS



« v ,topologickych™ formatech ESRI (typicky coverage - shapefile topologii postrada) musi
byt vybudovana pfislusna topologie a provedeno vyhodnoceni topologickych chyb:
pripadné ,opravnéné” chyby (napf. zavada podkladu) museji byt fadné zdokumentovany,
ostatni je nutné odstranit

« v pripadé formatu CAD plati navic:

+ plochy a liniové fetézce je nutno konstruovat (komplexovat) metodou automaticky s
nulovou délkou maximalni mezery a nepouzZivanim automatického uzavirani ploch; u
ploch je pritom vhodné pouZzit néktery ze specializovanych nadstavbovych nastroji
hranice ploch nesméji byt tvofeny kruhovymi oblouky (are) ani Zadnymi typy kfivek (B-
spline apod.)
maji-li byt jako atributy prvk( zpracovany texty (textové elementy), museji byt vZidy za
kazdy prvek slou€eny do jednoho textového tetézce, umisténého uvnitf/na prislusSném
prvku; jednotlivé vyznamové odlisné Casti fetézce se oddéluji dohodnutym znakem -
napt. lomitkem nebo strednikem - a museji v ramci jedné tfidy objekt(i zachovavat
jednotné poradi
texty museji mit sv(j vkladaci bod definovan vlevo dole (LevyDolni, Left Bottom),
pricemZ pokud definuji atributy geometrickych prvkd, je nutné je umistovat timto
bodem dovnitf ploSnych prvk{, nebo na liniové & bodové prvky (exaktng, s pouZitim
najezdu)
znaCky a bodové symboly se vytvareji prednostné jako jednoznakovy text (zalozeny
na TrueType fontu)

uZivatelsky styl ary nesmi byt z pohledu daldiho zpracovani smérodatnym atributem
pro identifikaci elementd

u ploch znazornénych Srafou museji za vSech okolnosti zlstat zachovany linie jejich
hranic (byt’ napt. vjiné hladin€ nebo i vykrese), i kdyZz nejsou pro tiskové vystupy
potfebné

barvy elementll museji byt dany svym ¢&islem, nikoliv konkrétnim barevnym odstinem
(vice barev v tabulce mlze mit za Ucelem vzajemného odliSeni objekt(i podle atributl
stejny barevny odstin)

vykresové soubory museji byt zkomprimovany a nesméji obsahovat zadné vadné ani
smazané prvky

+ vykresové soubory museji byt vyCistény od vSech zbyte€nych definic
D vesSkeré elementy v grafice museji byt opatfreny jednoznaénym identifikatorem, ktery slouZi
(resp. bude slouzit) v GIS k propojeni s dalSimi negrafickymi daty (typicky napf. s databazi);
identifikator se uvadi:
Dje-li prostorova sloZka geodat pfedavana ve formatu CAD

+ v podobé textového tetézce, ktery Ize v pfipadé konverze do formatu GIS
zahrnout do atributl; shodnym identifikatorem museji byt opatfeny rovnéz
odpovidajici Casti y atributovych dat (tedy napf. fadky v tabulce); texty se
umistuji zpravidla do stejnych hladin vykresového souboru jako elementy, ke
kterym pfisluSeji, popfipadé do jinych hladin, pfiCemZz museji umoznit
jednoznaénou identifikaci odpovidajicich elementt

+ jako standardni databazovy kli¢ (napf. MSLINK v pfipadé MicroStation, tj.
formatu .DGN)

Djsou-li geodata predavana ve formatu GIS, maji (resp. mohou mit) vSechny vyskyty
tfid prvka - features identifikatory prirazené standardné; zpracovatel musi zajistit jejich
vypInéni

+  pokud je pozadovano propojeni s externi aplikaci (tzv. systémy tfetich stran), museji predavana
geodata splriovat podminky, kladené na né predmétnou aplikaci (vétSinou se jedna o pfitomnost
identifikator(, plnicich Ulohu propojovacich klica)



Atributova slozka

« struktura a zplGsob ulozZeni atributové slozky geodat museji umoziiovat realizaci jednoznacné
vazby informaci, vztahujicich se ke konkrétnim (lokalizovanym) prvkiim prostorové slozky, na tyto
prvky

« prezentace prostorové sloZky geodat v prostfedi GIS musi byt umoZznéna pfimo &i s vyuZitim
jednoduchych atributovych dotazl na tfidy prvkd (features)

« popisky pro tiskové vystupy se prednostné realizuji formou popiskll (label) generovanych
z databazovych atribut prvkd; pokud tomu tak neni (typicky v pripadé natocenych text(i ¢i popist,
které sleduji tvar - zpravidla liniovych - prvkd), musi zpracovatel zajistit plnou shodu obsahu
popiskll s hodnotami v databazovych atributech pfislusnych instanci tfid prvk( (features)

Vizualizace

Vizualizace a tiskové kompozice v prostiedi CAD
Je-li vyjime&né pozadovana vizualizace C&i grafické vystupy z prostfedi aplikace CAD, museji
predavané vysledky zpracovani splfiovat rovnéz nasledujici poZadavky:
+ hlavni vykresovy soubor (kompozice), do kterého je sestavena tématicka mapa, nesmi
obsahovat Zadna data a musi mit pfipojeny vSechny potfebné soubory jako referencni
+  referenCni vykresy nesméji pouzivat vicenasobné reference
+ poradi dat v tiskové kompozici musi byt zdokumentovano (napt.: poradi, nazev souboru,
vrstva apod.)
« pokud vykresovy soubor pouziva rastrova binarni data (CIT, RLE apod.), musi byt
specifikovano poradi pfipojeni a pfifazena barva
+ v8echny referenCni vykresy v ramci jedné kompozice museji pouZivat shodnou tabulku
barev
« pokud je pri tisku pouzito nastaveni priihlednosti, musi byt uvedena jeji hodnota

Referencni podklady
Mapové podklady

Referenénim mapovym podkladem pro GIS se rozumi takové mapové dilo, jehoZz obsah
(zejména polohopisna slozka) determinuje svou geometrii (souradnicemi lomovych bodd kresby)
prislusné (souvisejici) vrstvy GIS, a to pfi strikinim pojeti do té& miry, Ze z tohoto podkladu vychazejici
geometrie mize resp. ma mit v odavodnénych pripadech prednost pred geometrii jinak presnéjsi (viz
téz dale - mapa KM-D).

Velka méritka

Katastralni mapy

_ . Na uzemi CR jsou soustavou predpisti Ceského Uradu zem&méfického a katastralniho (dale
CUZK) definovany postupy (misty stale nejednoznacné pripadné kontroverzni) pro v zasadeé 2 typy
digitalnich mapovych dél vytvarenych na bazi podkladi z katastru nemovitosti, a to

a) DKM - digitalni katastralni mapa - je vytvafena v oblastech s Ciselnymi podklady, typicky
tam, kde jsou mapy KN v tzv. dekadickych méfitcich (zejména 1:1000 nebo 1:2000). Mapy
jsou resp. budou vedeny v S-JTSK. Pfesnost mapy by teoreticky méla byt do ,nékolika malo

dgn
dgn

dwg



desitek centimetr(™ - viz prislusné tridy presnosti resp. obecné poZadované technické
parametry.

b) KM-D - katastralni mapa v digitalni podobé& - je vytvarena v oblastech, kde nejsou
k dispozici Ciselné podklady, typicky tam, kde jsou mapy KN vtzv. sahovych méfitcich,
(zejména 1:2880). Katastralni urady podle donedavna platnych predpisii mél vést tyto mapy
v systému Casini-Soldner (tj. Gusterberg resp. Sv.Stépan) a v S-JTSK je ,pouze” poskytovat
(jedna se o jeden zvelmi kontroverznich predpisi - pozn.aut.), nové jsou KM-D rovnéz
vedeny v S-JTSK. Realna presnost téchto map se pohybuje v metrech, v horSich pripadech
realné i v desitkach metr(.

Obé technologie se samoziejmé zabyvaji ,integraci” vSech ,datovych” zdroji (tj. zejména map
KN, PK, pridélovych pland apod.).

Na Gzemi CR vznikla a vznika cela fada mapovych dél ,katastrainiho” typu (zejména pro potreby
GIS/UIS méstskych a okresnich Gradil a spravc(i technické infrastruktury), pri¢emz jen jejich mala &ast
je vytvarena v souladu s predpisy CUZK. Rozbor tohoto problému, kdy zejména organy verejné spravy
realizuji takovéto projekty samy, nebot’ resort ,geodézie” zatim pfislusna data pofizuje stale pfilis
pomalu (viz termin 2006), zcela pfesahuje ramec tohoto materidlu, je ovSem tfeba zduraznit, Ze se
jedna dost moZna o nejvétsi problém rozvoje GIS na tzemi CR.

Technicka mapa

Technickou mapou (mésta) (TMM) se rozumi mapoveé dilo

a) v souradném systému S - JTSK

b) ve vySkovém systému Bpv

c) se zakladnim intervalem vrstevnic 1 m

d) v méfitku 1:500, vyjime¢né& 1:1000, 1:200 nebo 1:250

e) obsahujici mj. obsah pozemkové mapy, stavebni, dopravni a vodohospodarské objekty,

méstskou zelent a podzemni i nadzemni vedeni
a majici fadu dalSich naleZitosti

Digitalni technické mapy vznikaji zejména ve spolupraci méstskych uradd se spravci technické
infrastruktury, viceméné relevantni data jsou rovné&z utrzkovité vytvarena na vS8ech urovnich mést,
obci a spravcu Tl v souvislosti s rozvojem jednotlivych typt siti (napf. plynofikace).

Existuje-li v oblasti tvorby digitalni podoby katastralnich map alespori garant na urovni statni
instituce (maijici realné vysledky alespori na urovni ,pravidel hry" - otazkou zlistava, kde a jak se podle
nich ,hraje"), v oblasti technického mapovani nic takového neni. Digitalni technické mapy proto
vznikaly a stale vznikaji nejednotnym zplsobem poplatnym technologii v daném misté a daném Case,
velmi individualné jsou teSeny veSkeré parametry téchto dél od datového modelu pres datové toky az
po napr. zplUsob financovani a nakladani s daty. Kvalitni digitalni technické mapy jsou pfitom zdrojem
fady cennych informaci, a to zejména o polohopisu, vySkopisu a stavu inZenyrskych siti.

Jedna z mala aktivit, ktera se okruhem t&chto problémd zabyvaji, vznikla pti Ceské asociaci pro
geoinformace.

Stredni méritka

Mezi dalSi referentni mapové podklady patfi mapy stfredniho méfitka. Kli€ovymi referenCnimi
podklady stfedniho méfitka jsou:

+ zakladni mapy, zejména 1:10 000 a 1:50 000 (tj. predevsim projekt Zabaggd/1, 2)

+ vojenské topografické mapy, zejména 1:25 000 (tj. projekt VTIS resp. DMU 25)

Podrobny popis problematiky nasazeni téchto dél (jak legislativni, tak technické stranky)
presahuje ramec tohoto textu.

Dalsi referenCni datoveé zdroje

Zasadnimi referenénim datovymi zdroji jsou obecné zakladni registry ISVS, které v sou¢asné
dobé predstavuiji:



registr obyvatel - RO
registr ekonomickych subjektt - RES
- Uzemné identifika&ni registr - UIR
+ registr nemovitosti - RN
Pozn.: UIR a RN budou integrovany do ZRUIN (zékladni registr izemni identifikace a nemovitosti).
Vedle registru nemovitosti ma prostorovou slozku jesté UIR v podobé adresnich bod(l.

DalSi datové zdroje nejsou predmétem obsahu tohoto dokumentu.

Metadata

S rozvojem informacnich technologii a roz8ifujici se vyménou dat nejriizn&jSiho charakteru
narlsta potreba existence jednotné dokumentace zdroji dat a informaci, které jsou k dispozici v
datovych skladech rliznych subjektt. Datové sklady predstavuji obrovsky informaéni potencial, ale
predpokladem jejich realného vyuziti je, Ze o nich jsou uZivatelé vhodnou formou informovani a Ze
existuje jejich dostateCny popis a dokumentace. Za timto ucelem vznikaji systémy, které dokazi nejen
shromazd'ovat a poskytovat informace o umisténi informacnich zdrojl, ale ptredevS§im podat vSem
potencialnim uZivatelidm volné dostupné informace o jejich obsahu a moZném vyuZiti. Existence a
¢innost uvedenych systém( tak vytvafi podminky pro racionalni a efektivni vyuZivani existujicich
datovych sklad( a predavani informaci mezi jejich spravci a uZivateli. Tyto systémy soucasné mohou
pinit téZ funkci regulacniho prvku, zabrafujicino duplicitni tvorb& dat a tim plytvani finan€nimi,
technickymi i lidskymi zdroji.

V ramci krajského ufadu je cilem aktivni zajiStovani a vyuZiti metadat v prostfedi dradu
samotného, ale také jejich publikovani na internet za u€elem postupného zefektivnéni a zkvalitnéni
prace s informacemi (nejen) na spravnich a samospravnich organech v3ech urovni.

Doporucenym standardem za oblast metadat je Metainformacni databazovy systém (MIDAS),
vyvinuty a provozovany Ceskou asociaci pro geoinformace. MIDAS je podporovan Uradem pro
verejné informadni systémy (UVIS) jako metainformagéni systém pro potfeby verejné spravy. Struktura
metadat je konformni s Evropskymi normami CEN pro metadata. Predpoklada se postupné
zaClefiovani do tzv. Evropské prostorové metadatové infrastruktury (ESMI), jez je soucasti
pfipravované Globalni prostorové informacni infrastruktury (GSDI).

V systému MIDAS jsou shromazdény a udrZovany aktualni popisné Udaje (metadata) o
existujicich informacnich zdrojich v Ceské republice. Metadata jsou ¢lenéna do tfid podle toho, jaké
typy zdroji popisuji. Systém MIDAS pracuje s nasledujicimi tfidami metadat:

Udaje o datech tvoficich logicky celek v ramci ur€itého informacniho
systému; DS predstavuje znacné formalizované strukturované informace
(obrazy vlastnosti objekt(l) vhodné pro automatizované zpracovani a obecné
muUZe byt ¢asti jiného - nadfizeného - DS

Datovy soubor

Organizace zakladni udaje o organizacich, institucich, firmach a jinych subjektech

Osoba zakladni udaje o osobach

informace o nestalych, na ¢ase zavislych jevech (odborna schizka,
Udalost kontrolni den, konference, seminar i jiné akce podobného typu, ale i
povoderi, poZar apod.)

Udaje o ¢innostech (procesech) realizovanych za u€elem uspokojeni

Sluzba pozadavkul jednoho subjektu druhym na zékladé smluvniho vztahu

Udaje o pocitaCovych programech, ¢asto jednoucelovych, vytvorenych pro
Aplikacni software specifické ucely (netyka se obecného programového vybaveni typu
kancelarskych programu, systému fizeni baze dat, GIS, CAD)

Udaje o malo formalizovanych zaznamech informace (napf. zakony, normy,

Loxument || kniZni publikace, periodika apod.)




Metadata, vytvarena standardnimi nastroji ArcGIS (subsystém ArcCatalog) ve formatu XML,
bohuZel zatim nelze akceptovat, protoze jejich obsah neodpovida poZadavkim ISVS. Na druhou
stranu by v8ak bylo nanejvy§ vhodné, aby ArcGIS umoziioval - alesporni off-line zplsobem - préci
s databazi MIDAS, nebot’ pravé ArcGIS predstavuje cilové prostfedi, ve kterém by méla byt veSkera
geodata vyuzivana a prezentovana.

1.1 Existujici standardy

Dilo musi spliiovat pozadavky prislusnych standardd, platnych v dobé jeho zadani a explicitné
vyjmenovanych zadavatelem. V souCasné dobé Ize zminit nasledujici dokumenty:

Standard ISVS pro strukturu a vyménny format digitalni technické mapy mésta, verze 1.1
(V&stnik UVIS - gastka 1/2000, 22. 12. 2000)

Struktura a vyménny format digitalni katastralni mapy, souboru popisnych informaci katastru

nemovitosti Ceské republiky ze dne 28. prosince 1993 (ve zné&ni pozd&jgich Gprav).

Zpravodaj CUZK, &astka 1, v Praze 23.0nora 1996

A - normativni &ast:

1. Struktura a vyménny format digitalni katastralni mapy a soubort popisnych informaci katastru
nemovitosti Ceské republiky ze dne 28. prosince 1993, &.j. 5729/1993-22, verze 1.1 ve zn&ni dodatku
¢. 1 zedne 31. srpna 1995, ¢.j. 1116/1995-22.

Zpravodaj CUZK, tastka 3, v Praze 20. zati 1997

A - normativni &ast:

1. Dodatek &. 2 ze dne 18. srpna 1997, &.j. 1618/1997-22, kterym se méni Struktura a vymeénny format
digitalni katastralni mapy a souboru popisnych informaci katastru nemovitosti Ceské republiky ze dne
28. prosince 1993 &.j. 5729/1993-22.

Standard ISVS pro popis datovych prvki, verze 1.2 (V&stnik UVIS - gastka 3/2000, 22. 12. 2000)
Standard ISVS k prostorové identifikaci, verze 4.1 (V&stnik UVIS - 8astka 3/2001,1.6. 2001)
Standard ISVS Katalog jednoduchych datovych prvka (Véstnik UVIS - astka 4/2001,1.6. 2001)
Standard ISVS Katalog sloZenych datovych prvki (V&stnik UVIS - gastka 5/2001, 1.6. 2001)
Standard ISVS pro strukturu a vyménny format metadat informacnich zdroji, verze 1.1 (Véstnik
UVIS - &astka 6/2001, 1. 6. 2001)

CSN P 97 9800 (2000) Geograficka informace. Slovnik.

CSN P ENV 12160 (1999) Geograficka informace. Popis dat. Prostorové schéma.

CSN P ENV 12656 (1999) Geograficka informace. Popis dat. Jakost.

CSN P ENV 12657 (1999) Geograficka informace. Popis dat. Metadata.

CSN P ENV 12762 (1999) Geograficka informace. Vyjadreni prostorovych referenci. Pfima poloha.

—_— — — —

Zadavatel je opravnén vyZadovat respektovani dalSich dokumentli podobného zaméreni,
které v okamziku zadani dila existuji (napf. Metodika dUPD). Seznam standardi a vychozich
dokumentd musi byt soucasti zadani.

1.2 Vyznamné dokumenty

V oblasti snah o vétsi ,legislativni zakotveni” geoinformatiky existuje pomémé znacné
mnozstvi dokument(. K vyznamnym patfi zejména:

Koncepce budovani informaénich systému verejné spravy schvalena usnesenim vlady ze dne
11.fijna 1999

AkEni plan realizace statni informacni politiky do konce roku 2002 ze dne 10.kvétna 2000
AkEni plan realizace statni informacni politiky pro obdobi do konce roku 2003 ze dne 15.unora
2002 (v ramci AP SIP 2003 je rovnéz zaclenén projekt Komplexni informatizace krajskych uradu)

Zakon ¢. 365/2000 Sb. o informacnich systémech verejné spravy ze dne 14.zafi 2000



Standardy ISVS - soubory pravidel pro vykon odbornych €innosti spojenych s vytvarenim, rozvojem a
vyuZivanim informacnich systému verejné spravy. V soucasnosti (od roku 2000) jsou publikovany
zejména v ramci V&stnika UVIS (viz www.uvis.cz')

Standardizované prenosové formaty Digitalni katastralni mapy, Digitalni technické mapy mésta a
digitalni formy tzemné& planovaci dokumentace (standardy CUZK, UVIS a CAGI)

Vécny zamér zakona o registrech verejné spravy, schvaleny usnesenim viady ze dne 3.prosince
2001 ¢&. 1280

Zakon ¢. 106/1999 Sb. o svobodném pristupu k informacim ze dne 11.kvétna 1999
Zakon ¢. 101/2000 Sb. o ochrané osobnich udaji ze dne 4.dubna 2000

Narodni geoinformaéni infrastruktura, programovy dokument podporeny Radou viady CR pro statni
informacni politiku a pfijaty jako podklad pro aktualizaci AkEniho planu realizace statni informacni
politiky (usneseni Rady vlady pro SIP €. 21.2 z 6. zafi 2001)

Narodni geoinformaéni infrastruktura CR - plan na rozvoj v letech 2001 - 2005

Koncepce komplexni informatizace krajskych aradii (MV CR, &.j. 0IS-73/2002 brezen 2002)

Navrh usneseni vl. CR k informaci o moznostech pravni Gpravy registru geografickych
informaci

Prostorova identifikace v zakladnich registrech ISVS a registr geografickych informaci (seminar
Nemofoéra)



Zkratky pouzité v textu

BPEJ bonitovana pudné ekologicka jednotka
CAGI Ceska asociace pro geoinformace
CUzK Cesky ufad zem&méficky a katastralni
DETM digitalni ekvivalent topografickych map
DKM Digitalni katastralni mapa
DMT digitalni model terénu
DMU (25) Digitalni model tzemi (1:25 000)
DPZ dalkovy prizkum Zemé
DTMM Digitalni technicka mapa mésta
ESRI Environmental Systems Research Institute - predni svétovy dodavatel GIS
GIS geograficky informacni systém
GPS globalni polohovy systém
ISKN Informacni systém katastru nemovitosti
ISVS Informacni systémy verejné spravy
IT informacni technologie
KN katastr nemovitosti

- SGI - soubor grafickych informaci KN

- SPI - soubor popisnych informaci KN
KU krajsky ufad (pozn.: zasadné& nikoli katastralni ufad)
MIDAS metainformacni datovy systém
OPS odborné pracovni skupiny
SIP Statni informacni politika
UIR uzemné identifikaCni registr
uvIS Urad pro verejné informa&ni systémy
VTIS Vojensky topograficky informacni systém

VTOPU Vojensky topograficky ustav
ZABAGED Zakladni baze geografickych dat
ZU Zemémericky urad

ZNM Zakladni vodohospodarska mapa



