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Zvlastni povoderi na VD Jesenice prabéh prilomové viny v zemi pod VD

Zvlastni povoden na VD Jesenice
Stanoveni rozsahu ohrozeného Uzemi prulomovou vinou zvlastni povodné

1. Uvod.

V navaznosti na ustanoveni Zakona o vodach ¢ 264/2001 Sb. a ve smyslu pfislusnych
ustanoveni Nafizeni vlady €. 100/99 Sb. o ochrané pfed povodnémi byl na nasem podniku
v roce 2002 pfipraven uvodni koncepCni material pro feSeni zvlastnich povodni na vodnich
dilech (dale VD) Povodi Ohfe, s. p. Jeho cilem bylo stanovit harmonogram a podminky zpra-
covani prulomovych vin na jednotlivych VD ve spravé naSeho podniku. Zejména zde bylo sta-
noveno obdobi pro zpracovani na roky 2003 a 2004, vymezeni feSitelé a stanoveny finanéni
interni i externi naklady na tato feSeni.

Cilem FeSeni téchto studii je rozSifeni povodifiovych pland Uzemnich celkd o kategorii
zvlastnich povodni.

Studie zvlastnich povodni se obecné skladaji ze dvou Casti.

Prvni ¢asti kazdé z nich je material ,VD — nazev dila - Parametry zvlastnich povodni®,
zpracovany prazskou akciovou spolecnosti ,Vodni dila — TBD a. s.“ (je pfilohou téchto zprav).
Tyto materialy mimo jiné stanovuji zpusoby vzniku a rozvoje havarijnich stavl na jednotlivych
VD a v jejich disledku zejména i vyvoj odtokovych hydrogramd.

Druhé ¢asti téchto studi se zabyvaji stanovenim prabéhu prilomovych vin v tzemi pod
VD a jsou pfedmétem téchto praci pod nazvy ,Zvlastni povoden v disledku havarie na VD —
nazev dila — Stanoveni rozsahu ohrozeného Uzemi prilomovou vinou zvlastni povodné*.

Zpracovatelem téchto ¢asti je Povodi Ohfe, statni podnik, odbor HEPS.

Objednatelem prace je Povodi Ohfe, statni podnik.

2. Vystupy ze studie.

Za hlavni vystupy této studie Ize povazovat
e zpravu studie se vSemi uvedenymi Udaji o vstupech (viz i ¢ast ,Parametry zvlastnich po-
vodni“ v pfiloze), o podkladech a jejich zpracovani, s udaji o vysledcich vypoctd pouzitym
hydraulickym modelem, s jejich vyhodnocenim a i s udaji o pfilohach

e podrobné situace v mér. 1 : 25 000 (ve formatech A1) se zakreslenou zatopovou ¢arou pro
pratok prilomové viny, dale se zakresem osy, stani€eni, umisténi pfricnych profilt atd.

3. Zakladni udaje o VD a vymezeni reSeného useku toku pod VD.

Vodni dilo Jesenice je situovano na toku Odravy, v F. km 3.495.

Zakladni udaje o VD jsou uvedeny v pfiloze této zpravy, v materialu ,Parametry zvlast-
nich povodni“ a na tomto misté na né pouze odkazuiji. V pfiloze jsou zejména udaje o ucelu a
vyuziti VD (odst. 4.1 a 4.2 na str. 2 a 3), udaje o manipulacich za povodriovych situaci podle
MR (odst. 4.3 a 4.4, str. 4), technické parametry VD a popis jednotlivych objektd (odst. 4.5 a
4.6, str. 4,5 a 6).

Reseny Usek toku pod VD nesestava jen z vyustni traté Odravy od VD Jesenice po jeji
zausténi do Ohfe pod obci Odrava, ale také z dalSich usekd Horni a Stfedni Ohfe az pod VD
Nechranice. To je dano existenci povodnovych modeld Horni a Stfedni Ohfe a povodriovych
modelu hlavnich pfitoku, které nase oddéleni HEPS v Tereziné v minulosti zpracovalo. Tyto
modely se staly po rozsahlych Upravach (podrobnéji viz dale) zakladem modell prilomovych
vin.

Vypoctovy model zvlastni povodné VD Jesenice zahrnuje jiz zminénou vyustni trat
Odravy, usek Horni Ohfe od VD Skalka v Chebu po LG v Drahovicich — Karlovych Varech, dale
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zahrnuje celou Stfedni Ohfi od LG v Drahovicich po vtok do VD Nechranice, celou nadrz VD
Nechranice, Usek koryta od zakladovych vypusti, usek bezpeénostniho prelivu se skluzem a
usek Dolni Ohfe od profilu soutoku pod hrazi (trat Ohfe od vypusti a od skluzu) az po profil jezu
Stranna. Soucasti modelu je i cely pfitok Libockého potoka od VD Horka, po zausténi do Ohfe
pod obci Liboc.

4. Vychozi udaje a podklady.

Podklady pro zpracovani této akce — ,Zvlastni povodné na VD Jesenice i zvlastnich
povodni na dalSich VD, vramci tzv. 1. skupiny zpracovanych VD, jez zahrnuje jesté i VD
Skalku, VD Horku a VD Kadan — meély dvoji charakter. Sestavaly jak z podkladd v klasické
papirové podobé, tak zejména z podklad(l digitalnich, jez mély rozhodujici vyznam pro feSeni
téchto studii.

Prvnim z nich byl rozsahly vypoc&tovy komplex povodriového modelu Horni a Stfedni
Ohfe a jejich hlavnich pfitokG v software Mike 11, které nasSe oddéleni HEPS v Tereziné
zpracovavalo v letech 1997 az 2000. Ten byl puvodné zpracovan v DOS verzi 3.22 a v zavéru
praci jej vedouci FeSitel Ing. Pail pfevedl do nové Windows verze 2001. Pro vypocty
prilomovych vin o zna¢né vétSich kulminaénich pritocich proti klasickym povodnim jej bylo
nutno zasadné prepracovat do podoby jednotlivych prilomovych modell — podrobnéji viz dale.

Druhym rozhodujicim systémem pro feseni, ale i pro prezentaci vysledkl je zpracovani
celého pfedmétného Uzemi vypocétového modelu v GIS Mapinfo a to jak v digitalni, tak i ve
vytisknuté podobé.

Pro zpracovani obou téchto rozsahlych systém( bylo tfeba shromazdit mnoho geode-
tickych méfeni a podkladli, mapovych podkladd a mnoho nejriznéjSich vodohospodarskych
materiall. Informace o téchto podkladech zde neuvadim, pro podrobnosti odkazuji na studie a
zpravy uvedenych povodnovych modeld.

DalSim dulezitym vstupnim podkladem byla jiz nékolikrat zminovana ¢ast ,Parametry
zvlastnich povodni“, zpracovana spolec¢nosti ,Vodni dila — TBD a. s.“, kterou jsem pro jeji
dilezitost pfipojil k této zpravé jako celek. Jeji nejvyznamnéjSi ¢asti pro FeSeni studie ohro-
Zzeného Uzemi pod VD je vysledna varianta hydrogramu odtoku prarvou v profilu hraze.

Pro feSeni jsem vyuzil je§té mnohé dalSi podklady, které nase oddéleni HEPS v Te-
reziné v minulosti shromazdilo nebo vytvofilo. Namatkou bych jmenoval ,Korytovy model Ohfe a
jejich pfitokd“, manipulaéni fady a dalSi podklady pro VD Nechranice, VD Kadan a i dalSi
materialy.

5. Zpracovani vypocétového modelu prilomové viny.

Vypoctovy hydraulicky model prilomové viny na VD Jesdenice byl vytvofen rozsahlymi
upravami povodrniovych modell Horni a Stfedni Ohfe a jejich hlavnich pfitokd. Tyto modely byly
jiz dfive spojeny do jediného systému, v ramci jiz zminéného pfevodu ze staré DOS verze do
soucasné podoby ve Windows verzi 2001 software Mike 11.

Upravy systému povodfiového modelu obecné& spoéivaly v nasledujicich zasazich. Ze
systému byly odpojeny nepotfebné (resp. zatim nepotifebné) pfitoky Svatavy, Rolavy, Teplé a
Bystfice. Model byl dale zjednodu$en, byly zruSeny vétve inundacniho proudéni, které by
branily stabilnimu vypoCtu pfi extrémnich hodnotach pratoku a z téhoz duvodu byla zruSena
vétSina hydraulicky méné vyznamnych mostnich objektu (zejména na zruSenych inundacnich
vétvich), ale i mimo né - na hlavnich modelovych vétvich. Dale byly zruSeny nékteré pfFicné
profily, zejména ty, které meély charakter profili korytovych, resp. ty, jejichz hustota v podélnim
profilu byla nadbyte¢né vysoka. Naproti tomu bylo nezbytné upravit prakticky vSechny zbylé
profily tak, aby jejich bfehové inundacni partie byly dostateéné vysoko, aby provedly i kulmi-
nacni hodnoty pratoku prilomové viny. Tyto rozsahlé Upravy profilG jsem realizoval odeditanim
vySek a vzdalenosti z rastrovych mapovych podkladd v digitalnim GIS systému a pro jejich
Upravu jsem je nacital do Excelu a nasledné do vypoc¢tového modelu. DalSi zasahy spocivaly ve
vypoctovych Upravach a rozSifeni mérnych kfivek rozhodujicich mostnich a jezovych objekt,
které jsem v modelu jako objekty zachoval. V modelu bylo dale nutné vytvofit novy systém
okrajovych podminek, v€etné zadani hydrogramu prilomové viny. Prakticky beze zmény z(staly
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nékteré modeloveé vétvé — usek nadrze VD Nechranice, vétev bezpeénostniho prelivu a skluzu,
kde jsem jen rozSifoval mérnou kfivku, vétev koryta od zakladovych vypusti, s drobnou Upravou
regulace zavreni pritoku touto vétvi pfi dosazeni hranice neovladatelného stavu na VD
Nechranice a beze zmény zUstala i dolni vétev az po jez Stranna, kde byla opét jen rozSifena
dolni okrajova podminka.

Vypoctové modely prilomovych vin tzv. 1. skupiny studii (viz odst. 4. na str. 3) jsou
obecné velmi podobné zpracované, s vyjimkou modelu VD Kadan. Jejich vnitfni parametry a
systémy jsou pomérné slozité a nelze tedy jednoduse popsat vSechny jejich dllezité aspekty.
Pfesto se v nasledujicim textu pokusim alespon struéné popsat jejich nékteré dulezité znaky,
resp. parametry.

5.1. Modelova stavba.

Ke spole¢nym znakim modelt zminéné 1. skupiny zejména patfi jiz uvedené jednotlivé
modelové vétve, s jejich objektovymi parametry, dale cely systém udolnich profild a jejich drs-
nostnich charakteristik i vnitfni vypoctové parametry nastaveni modelu.

Vypoctovy model VD Jesenice ma nékteré tyto znaky a parametry nasleduijici.

V modelu se kromé jiz zminénych vétvi a objektd VD Nechranice uplatriuji ve vypoctu
jako pfepady i tyto dalSi objekty.

vétev objekt stani¢eni modelové stani€eni Ficni
Odrava silniéni most 1/6 v Odravé 1.095 1.095
Ohre Zelezni¢ni most v Jindfichové 18.249 233.962
Ohre zelezni¢ni most nad Sokolovem 46.281 203.719
Ohfe Zelezni¢ni most vlecky v Kyselce 89.705 160.295
Ohre silni¢ni most ve Vojkovicich (dolni) 99.204 150.796
Ohfte Zelezni¢ni most pod Mlynem n. O. 101.909 148.091
Ohre zelezni¢ni most v Klasterci n. O. 117.955 132.045
Ohre VD Kadan 124.168 125.832
Ohre zelezniéni most v Kadani 126.008 123.992

5.2. Hydraulické zadani modelu, doba simulace.

Modelova simulace urcité - vice ¢i méné realné - hydrologické situace, navic v kombina-
ci s variantou pralomové viny, vyzaduje v takto slozitém modelovém systému vytvofit urlity hy-
drologicky scénaf. Ten je vzdy ovlivnén subjektivni volbou feSitele. Ani v pfipadé tohoto vypoctu
prulomové viny na VD Jesenice tomu nebylo jinak.

V pfiloze této zpravy byla feSitelem ,Parametri zvlastnich povodni“ pro vypocet prulo-
mové viny na VD Jesenice vybrana varianta poruchy hraze, nazvana jako ,EP26“. Varianta
prfedpoklada destrukci hraze na styku jejiho télesa s odpadni chodbou. Vychozim pfedpokla-
dem je po&atek vzniku poruchy za kulminace desetitisicileté povodné Qoo = 410 m*/s.

Hydrologicka situace, pfi niz jednim z hlavnich pfitokG Horni Ohfe protéka desetitisicile-
ta velka voda, by pravdépodobné byla vyrazné povodnovou situaci i pro dal§i vyznamné toky
v daném regionu. Protoze model pralomové viny na VD Jesenice nezahrnuje (z divodud jedno-
dussi schematizace) dalsi vyznamné pfitoky (Svatava, Rolava, Tepld), ale do patefniho toku
Ohfe je zahrnuto celé uzemi az po VD Nechranice, bylo snahou feSitele zahrnout do scénare
vychozi hydrologické situace i dostateéné odpovidajici povodriové pritoky v dalSich dvou
okrajovych podminkach — v profilu VD Skalky na Ohfi a v profilu VD Horky na Libockém potoce.

Nasledujici pfehled uvadi pritoky v okrajovych podminkach, pouzité ve vypoctovém
modelu. V profilech VD Skalky a VD Horky byly pouzity konstantni povodnové pratoky pro ce-
lou vypoctovou dobu simulace prilomové viny.
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VD Skalka konstantni priitok Qo = 163 m3/s (:JHML:J Praha 10/1995
VD Horka konstantni pritok Qg = 60 m3/s CHMU Plzen 12/1999

V profilu VD Jesenice byl jako okrajova podminka pouzit jiz zminény odtokovy hydro-
gram pfi varianté poruchy hraze ,EP26“. | tato okrajova podminka musela ovdem byt pro potfe-
by modelu na svém pocatku a konci upravena pfechodovymi kfivkami z pouzitych konstantnich
hodnot povodriového pratoku. RozSifujici konstantni hodnota byla nasledujici

VD Jesenice konstantni pratok Qg = 138 m3/s CHMU Plzert 01/1998
Vlastni odtokovy hydrogram je tabulkové zpracovan v pfiloze této zpravy na str. Pfiloha

2-1 a 2-2 a spolu s dalSimi grafy znazornén na str. Pfiloha 1. Jeho podobu rozSifenou o
prechodové kfivky uvadi nasledujici obr. €. 1.

Odtokovy hydrogram priillomové viny na VD Jesenice
- Gprava pro vypoctovy model

7000 ~

6000

5000

4000 -

pratoky [m3/s]

3000

2000 +

AN

0

——varianta poruchy EP26

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
¢as [min.]

obr. ¢. 1

Proti hydrogramu z pfilohy je ve svém pocatku rozsifen o 1 hod., z toho prvnich 30 min.
trva konstantni pratok Qqq. Ve své sestupné vétvi je hydrogram rozSifen tymz pratokem na
celkovy ¢as 4320 min., t. j. na 3 dny, coz je také celkovy vypoctovy Cas této prdlomové viny.

Uvedeny hydrogram ma kulminaéni pratok pralomové viny 6656 m®/s. Objem nerozsite-
né viny (odteklé vody z nadrze) je podle pfilohy (str.11) cca 73 mil. m®,
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Pro uplnou pfedstavu o hydrologickych pomérech modelu pradlomové viny a pro porov-
nani s dale prezentovanymi vysledky uvadim jesté hodnoty stoletych pratok(l na VD Kadan a
VD Nechranice.

VD Kadani pratok Qo = 740 m3/s CHMU rogenka1996
VD Nechranice prutok Qqgo = 752 m3/s CHMU Usti n.L. 06/1998

Také prevadéni prilomové viny pfes VD Nechranice bylo jednou z kliCovych otazek,
které feSitel vénoval pozornost pfi FeSeni této pralomové viny. Dllezitym faktorem, ovliviujicim,
tuto problematiku jsou bezesporu v modelu zadané parametry pocate¢niho naplnéni a manipu-
laci na VD. O nich viz dale v odst. €. 6.

6. Vysledky vypocétu prulomové viny.

Z hydraulického hlediska neni vypocet prabéhu prilomové viny Uzemim pod vodnim
dilem zcela obvyklym a ¢astym druhem vypoctu, nebot se jedna o klasicky neustalené proudéni
dané bodovym pratokovym zdrojem. Na rozdil od ného se v pfipadé vypoctua obvyklych
povodnovych pratokl (na dlouhém, zejména fi¢nim Useku toku) jedna vétSinou o plosné prito-
kové zatizeni, postupné se po toku zvySujici, coz je dano nartstem pratoka z pfitokd hlavniho
recipientu, tak jak vyplyvaji z hydrologickych hodnot ziskanych napf. od CHMU. Proto se v pfi-
padech vypoctu klasickych povodnovych pratokd do hydraulickych modell zpravidla nezadavaiji
obvykle obtizné odhadnutelné skute¢né hydrogramy pocitané povodriové situace, ale misto
nich jen konstantni hodnoty zvolenych povodriovych pritokl a to pro cely vypoctovy Cas
simulace. Zasadni rozdil mezi obéma typy vypoctu pak spociva ve skuteCnosti, Ze zatimco ve
druhém pfipadé (obvyklych povodriovych vypoctd) je po vétSinu simulovaného €asu pratok
v jednotlivych Fiénich usecich konstantni, je pro prvni pfipad (prilomovych vin) charakteristic-
kym znakem nejen prutok proménny v jednotlivych profilech v €ase (ve tvaru viny), ale také po
toku proménny (zmenSujici se) prutok kulminacni, coz je dano vyraznou transformaci vlivem
koryta a inundaéniho uzemi.

Prikladem vyrazné transformace pratoku je i vypocet propagace pralomové viny pod VD
Jesenice, jak ukazuje nasledujici tab. €. 1.

Transformace pratoku prdlomové viny na VD Jesenice v trati Odravy a Ohre
tok lokalita profil staniCeni | staniCeni | maximalni | ¢as od zacatku
modelové fiéni pratok Qmax simulace
[km] [F. km] [m3/s] [hod:min]
Odrava |pod hrazi PF04 3.208 3.208 6656 2:32
nad silniénim mostem 1/6 P6 1.162 1.162 6579 2:43
pod silni€énim mostem 1/6 P4 0.993 0.993 6565 2:43
Ohfe |pod soutokem s Odravou | P1 | 26985 | 223015 | 5205 | 316 |
KynSperk 38 32.410 217.590 3579 4:34
Citice nad Zelezni¢nim mostem 55 44.465 205.535 2883 7:19
Sokolov pod zausténim Svatavy Oh18 48.032 201.968 2854 7:52
Loket 89 59.287 190.713 2727 9:20
Karlovy Vary pod zausténim Teplé A-A 75.394 174.606 2532 11:31
Straz nad Ohfi PF112 104.068 145.932 2451 14:49
Klasterec n. O. nad zel. mostem PF8A 117.826 132.174 2435 15:44
Kadan nad zelezni€nim mostem P23 125.962 124.038 2380 16:50
vtok do nadrze VD Nechranice PF133 132.223 117.777 2345 17:23
hraz nadrze VD Nechranice -- 146.600 103.400 1052 26:22
tab. ¢. 1
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Z prezentovanych vysledkl v tabulce €.1 vyplyvaji tyto skute€nosti.

Usek, skladajici se ze 4 km trat& Odravy a 105 km traté Ohie (od zausténi Odravy po
vtok do nadrze VD Nechranice) dokaze ztransformovat kulminaci takto extrémni prilomové viny
témér na tretinu, pfi dobéhové dobé asi 15 hod. Nejvétsi transformaéni schopnost pfitom
vykazuje horni usek Ohfe mezi soutokem s Odravou a Citicemi.

Nadrz VD Nechranice (pfi zadanych parametrech v modelu — viz dale) ztransformuje
kulminacni pfitok do nadrze dale vice nez o polovinu. Takto ztransformovany kulminacni pratok,
ktery je v profilu hraze stale jesté vyrazné vétsi nez prutok Qqq9, musi pak projit bezpecnostnim
prelivem pod hraz VD Nechranice, do koryta Dolni Ohfe.

Transformace v nadrzi VD Nechranice je dana nékolika zakladnimi faktory, uplatnénymi
v modelu. Ty byly nasledujici.

Prfedné model pfedpokladal stavebni stav pfed zapoc€etim rekonstrukce bezpeénostniho
prelivu. Dal8im pfedpokladem byl zcela zaplnény zasobni prostor v po¢atku simulace, t. j.
hladina v nadrzi byla drzena na provozni urovni — 269.00 m n. m. Manipulace s uzavéry bez-
pecnostniho prelivu a dalsi pfevadéni povodné se Fidi plathym manipulacénim fadem, t. j.
zejména podle vzestupu hladiny v nadrzi. Tomu pfesné odpovida modelova kfivka pfepadu BP.

Vysledky parametrli, dosazenych na tomto VD za uvedenych pfedpokladl, lze pak
vyCist z modelovych vypocta.

Prulomova vina i pfes radikalni ztransformovani kulminacniho pritoku na hodnotu 1050
m®/s, pfi svém velikém objemu (celd vina odtekld z VD Jesenice ma objem asi 73 mil. m®),
zpusobi nastoupani hladiny v nadrzi VD Nechranice na kétu 273.22 m n. m., coz je nejen 17 cm
nad maximalni hladinou (pfi dosazeni celkového objemu nadrzniho prostoru), ale je uz i
nebezpecné blizko horni urovné tésniciho jadra hraze, jehoz preliti by mohlo mit nedozirné na-
sledky pro stabilitu hraze a potazmo i pro bezpecnost dila.

Tyto vysledky vypoctu pro VD Nechranice zde uvadim hlavné proto, aby bylo zfejmé, Ze
velika havarie na nékterém VD v povodi Horni nebo Stfedni Ohfe by v extrémnim pfipadé
mohla ohrozit i Ustfedni VD naSeho podniku, i kdyz v pfipadé této prilomové viny na VD Jese-
nice a realné prognozy jeji propagace v Uzemi, by pracovnici VHD stacili u€init takova opatfeni
(vzhledem k uvedenym predpokladiim modelu), aby maximalni hladina v nadrzi nedostoupila do
vypocitané urovné.

Z vypoctu této pralomové viny zvlastni povodné by bylo mozné ziskat a zpracovat mno-
ho podrobnych vysledkd, zejména tykajicich se jejiho pribéhu jednotlivymi lokalitami zasaze-
ného uzemi, ale z ¢asovych duvodd to neni v tomto okamziku mozné. Lze to vSak v pfipadé
zajmu nebo potfeby provést dodate¢né. Vyjimkou je tabulka vysledkd maximalnich hladin a
prutokd témér celého useku pralomové viny v zavéru tohoto odstavce (str. 11 az 13).

Hlavnim pozadavkem zadani bylo stanoveni rozsahu ohrozeného uzemi. Tomuto poza-
davku byly pfizpusobeny i prezentace vysledkl modelového vypoctu. Hlavnim prezentaénim
vysledkem jsou proto pomérné podrobné mapy zatopového Uzemi pralomové viny, zpracované
v samostatné pfiloze této prace — podrobnéji viz odst. 7. Pfesto ale i nékteré dalSi zajimavé
vysledky jsou uvedeny v pokracovani tohoto odstavce.

Jednim z nejzajimavéjsich vysledkd modelu priilomové viny jsou animace prubéhu hla-
diny zejména v podélném profilu, které umoznuje zobrazit prezentacni software systému Mike
11. Ty ovSem nelze prezentovat jinak, nez s pouzitim vypocetni techniky. Pfesto ale je mozné
podélny profil s hladinou v urcitém okamziku simulacniho &asu pretisknout, jak ukazuje obr. €. 2
a jeho dil¢i modifikace na obr. €. 3 a 4.

V uvedenych obrazcich jsou &arkovanymi Carami zobrazeny maximalni (Cervend) a
minimalni (zelend) dosazené hladiny pfi prachodu pralomové viny po toku v Case.

Vobr. & 2 je znazornén podélny profil celého zasaZzeného useku Odravy a Ohfe
v simulaénim ¢ase 0 min. (simulace byly feSeny ve zvoleném kalendarnim ¢ase od 1.8.2003
00:00 hod:min do 3.8.2003 24:00) V obr. €. 3 je znazornén horni usek - Odrava a ¢ast Ohfe -
v Case 1.8.2003 04:35 a je na ném vidét, ze zatimco na Odravé uz hladina po kulminaci klesa,
v modelovém staniCeni 39.500 (Sabina pod KynSperkem) je pravé pocatek kulminace a v useku
pod timto profilem kulminace viny teprve nastane.
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obr.¢. 4

Obr. & 4 zahrnuje dolni usek Ohfe od VD Kadarn po VD Nechranice a znazorfiuje
okamzik, kdy nastava kulminace na vtoku do nadrze VD Nechranice — simula¢ni ¢as 1.8.2003

16:52.

DalSi prezentované vysledky z vypocetniho software ukazuji obr. €. 5,6 a 7.
Obrazek €. 5 zobrazuje pficny profil Ohfe v Karlovych Varech nad zadsténim Teplé (km.
75.020 — modelové staniceni). Je na ném zobrazena okamzita poloha hladiny v ¢ase 10 hod. 27

min po

zaCatku simulace. Tato hladina je sou€asné hladinou kulminaéni (ztotozruje se

s Cervenou Carkovanou ¢arou jeji maximalni polohy), vychozi stav v ¢ase 0 min. vyznacuje
zelena ¢arkovana linie. Z obrazku a z podrobnych vysledku je vidét, Ze prilomova vina vznikla
na VD Jesenice vybiezi do pravého brehu této lokality intravilanu Karlovych Var( do vzdalenosti

asi 600

m s vySkou zaplavy okolo 3 m. Inundacnim Uuzemim Teplé se tato vina bude S§ifit jesté

do znacné vétsi vzdalenosti od Ohfre.
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OHRE 75.020 1.8.2003 10:26:59

1000.0 1200.0
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obr.&. 5

Na obr. €. 6 na dalSi strance je znazornén Casovy narlst a pokles pritoku (hydrogram
pralomové viny) pfiblizné v témze profilu v Karlovych Varech, jako v pfipadé obr. €. 5.
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Obr. ¢€. 7 je vyjadfenim mérné kfivky pritokl v prrofilu shodném s obr. €. 5. Dusledkem
prutokové viny (neustaleného proudéni) jsou mirné rozdilné tyto Q — h vztahy na vzestupné a
sestupné vétvi prilomové povodné.
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obr.¢. 7

Pfedposlednim vystupem odst. 6. je tab. €. 2. V ni jsou zpracovany kéty hladin kul-
minacnich pratokd a primérné hloubky zaplavy v inundacnich Uzemich vybranych sidelnich
utvard.

Hiadiny a hlouibky v zaplavenych tizemich vybranych sidelnich atvarti v trati Odravy a Ohie
tok lokalita breh profil staniGeni | staniGeni | prdm. kéta | kulminaéni | priméma Sitka
modelové ficni zaplaveného hladina hloubka zaplavy
uzemi zaplavy
[km] [F. km] [mn.m] [mn.m] [m] [m]
Odrava |obec Odrava pravy P3 0.807 0.807 421.00 422.32 1.3 120
Ofe |kymsperk | pavy | 38 | 32410 | 217500 | 41500 | 420238 | 52 | 250
Citice nad Zelez. mostem  |levy 55 44.465 205.535 406.20 411.73 55 220
Sokdlov pravy | PF37 | 48813 | 201187 | 399.00 40325 43 600
Loket levy 89 59.287 190.713 388.90 394.38 55 60
Karlovy Vary nad Teplou  |pravy 109 75.020 174.980 374.00 377.02 30 600
Straz nad Ohri levy PF112 | 104.068 | 145.932 323.00 326.64 3.6 70
Klasterec n. O. nad Zzel. m. |levy PFBA | 117.826 | 132174 293.00 295.68 27 20
Kadari levy P20 124904 | 125.096 279.80 282.89 3.1 50
tab. €. 2

Nasledujici str. 11 az 13 jsou vyhrazeny jiz vySe zminéné tabulce vysledkd maximalnich
hladin a pritokd témér celého Useku prulomové viny, zniz lze vycCist napf. i hodnoty
kulminacnich pratokd pro lokality uvedené v tab. €. 2.

10



Zvlastni povoderi na VD Jesenice prabéh prilomové viny v zemi pod VD

11



Zvlastni povoderi na VD Jesenice prabéh prilomové viny v zemi pod VD

12



Zvlastni povoderi na VD Jesenice prabéh prilomové viny v zemi pod VD

13



Zvlastni povoderi na VD Jesenice prabéh prilomové viny v zemi pod VD

Mapové a dalSi vystupy ze studie.

V odst. 2. jsou jako hlavni vystupy ze studie uvedeny zejména tato zprava a mapoveé si-
tuace se zakresem zatopové Cary propagace prulomové viny v uzemi pod VD. Tyto dva
materialy nejsou ovSem jedinymi vystupy této studie. Mezi témi, v odst. 2. neuvedenymi, je
tfeba jmenovat zejména pfilozeny CD disk, s pIné funkénim (vyslednym tvarem) vypoctového
modelu a se vSemi dal§imi dulezitymi vystupy ze studie v digitalni podobé. Také je mozné
znovu pfipomenout skute¢nost uvedenou na jiném misté zpravy, Ze za vystup lze téZ povaZovat
material ,VD Jesenice - Parametry zvlastnich povodni“, zpracovany prazskou akciovou
spolec¢nosti ,Vodni dila — TBD a. s., ktery jsem v plném znéni pfipojil k této zpravé.

7.1. Mapové situace se zakresem zatopové ¢ary prialomové viny.

Vedle zpravy této studie prilomové viny na VD Jesenice jsou druhou samostatnou &asti
situace v méf. 1 : 25 000, zpracované v GIS Maplinfo. Zaklad téchto mapovych situaci, véetné
,0sazenych* rastrovych map ZM10, jsem pfevzal z povodriovych modelt Horni a Stfedni Ohfe a
z povodnovych modelu jejich hlavnich pfitoku.

Grafické zobrazeni Uzemi, ohrozeného zvlastni povodni, je v situacich provedeno for-
mou zakresu zatopové cary pralomové viny, jez je ,obalkou® zatopovych €ar klulminacnich
prutokd v jednotlivych dil€ich uUsecich obou toku (Odravy i Ohie), shodné jako v pfipadech
zatopovych &ar pfi ,normalnich“ povodfiovych pritocich.

Zatopové Cary prllomové viny byly zpracovany ve spolupraci s firmou Hydrosoft Vele-
slavin, s-r. 0.

Existence dfive feSenych povodhovych modell umoznila - pro porovnani rozsahu zatopy
pfi feSené prulomové ving, srozsahem zatopy pfi ,normalni“ povodni - ponechat v prezen-
tovanych situacich i zatopovou &aru povodné Qiq. ReSena prilomova vina ma v celé délce
vy$Si hodnoty kulminacnich pratokd a tedy i hladin, nez povoden Qqqo. Logickym dlsledkem je i
vétsi rozsah (Sitka) zatopy. V mnoha usecich ovSem, vzhledem ke kanonovitému charakteru
udoli (zafiznutému, se strmymi svahy), je rozsah zatopy pralomové viny vétsi nez zatopa Q1o
jen nepatrné, nebo nékde prakticky i témef sleduje zatopu povodné Q1qq.

V souvislosti se zakresem zatopové Cary prilomové viny stoji za zminku jesté jedna
skuteCnost. Ve vypoctovém modelu této pralomové viny byla ponechana i vétev Ohfe nad
soutokem s Odravou a také vétev Libockého potoka. Z toho dlivodu model napopéital i propa-
gaci viny (neustaleného proudu) do vyustnich usekl téchto vétvi. Z hydrulického hlediska doslo
k tomu, Zze postupny narlst hladiny prilomové viny na soutoku s uvedenymi Useky Ohfe a
Libockého potoka prevysil hladiny odpovidajici v nich zadanym konstantnim pritokim (Qq a
Qo0 - viz str. 5) a voda zacala natékat do vtokovych partii téchto usekl. Rozsah zatopy v téchto
partiich je tedy samofejmé také vétsSi, nez pfi Qqg0. PO vyrovnani hladin s kulminaéni hladinou
prilomové viny, objem natekly do vétvi, za¢al spolu s danym povodnovym pratokem vytékat
zpét do Ohie. Uvedeny natokovy jev respektuje i zakreslena ¢ara prulomové viny, ktera je do
uvedenych vévi ,zatazena“ a napojena az do mist vyrovnani s ¢arou Qqp.

Kromé zatopy pralomové viny a zatopy Qoo jsou Vv situacich zakresleny i mnohé dalsi
informace — zkonstruované osy tokl s Ficnim stani€eni, umisténi vypoctovych profild modelu,
umisténi mostnich a jezovych objektld s popisy a vyznaceny jsou také pFitoky.
poznamka:
popis uvedenych grafickych informaci — napr. vysvétleni ke zkonstruovani os toku, k modelovému i nové
zkonstruovanému staniceni ficnimu a k udajum o dalSich objektech — v této zpravé neni a v podrob-
nostech proto odkazuji na studie vySe uvedenych povodriovych modeld, kde tyto informace uvedeny
jsou.

Na zavér tohoto odstavce jesté uvedu, Ze popsané mapové situace jsou zpracovany
také digitalné na pfilozeném CD disku. Zde jsou v pfislusnych souborech v adresafi GIS, kde
jsou jednak ve formatu GIS Maplinfo, ve kterém byly zpracovany, ale také ve formatu GIS
ArcView, do kterého byly na zavér pfevedeny pro uzivatele tohoto systému — viz téZ odst. 7.3.
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7.2. Priloha zpravy.

V pfiloze této zpravy je material ,VD Jesenice - Parametry zvlastnich povodni“, zpra-
covany prazskou spolecnosti ,Vodni dila — TBD a. s.“ Ten byl jednim ze zakladnich vychozich
podkladl pro feSeni této studie propagace pralomové viny.

Material kromé jiného obsahuje zakladni udaje a technické parametry VD Jesenice,
stru¢ny popis jednotlivych funk&nich objektut, hydrologické udaje a udaje o manipulacich na dile.
Dale obsahuje zakladni pfedpoklady a podminky variantnich feSeni vzniku poruch dila a z nich
odvozené parametry odpovidajicich variant prilomové viny, zejména vysledné doporucené —
parametry pritokové, hladinové a objemové, vSe vztazeno k ¢asu zacatku poruchy.

7.3. CD disk prilozeny ke studii prilomové viny.
Soucasti studie je i pfilozeny CD disk, na némz jsou jak vypoctove, tak i prezentaéni
soubory — zpravy, tabulky, soubory GIS aj.

Obsah disku CD:
Vysledkové a datové soubory jsou na pfilozeném CD-ROM rozdéleny do nasledujicich
podadresaru, ve kterych jsou soubory téchto vystupu.

e podadresal Zprava
obsahuje tuto zpravu, jeji uvodni listy, soubor s polepkou desek studie a grafické soubory
leteckych fotek VD Jesenice, pouzitych na titulnim listu a na deskach studie

e podadresal Model - vypocty
v tomto podadresafi jsou vSechny aktualni modelové vypoctové soubory, které po spusténi
vypoétu (v prostfedi Mike 11, verze 2001) - bez Uprav vstupnich podminek - daji pfesné
shodny vysledek, jaky je prezentovan ve vysledkovych souborech ,JE DMBRK -
OHODLI.RES11“ a ,JE_DMBRK_OHODLIHDAdd.RES11*.

e podadresal GIS
obsahem je zpracovana situace celého predmétného uzemi studie zvlastni povodné VD
Jesenice se zatopovymi Carami prulomové viny a s dalSimi vektorové zpracovanymi dato-
vymi strukturami (viz téz odst. 7.1.), v€etné rastri map ZM 10. V adresafi jsou spoustéci
soubory pro GIS Maplnfo (*.wor ) i pro GIS ArcView (*.apr).

e podadresar Vstupy a vystupy
v podadresafi je upraveny soubor vstupniho hydrogramu prilomové viny ve formatu ,*.xls®,
dale cely vysledkovy soubor (ze str. 11 az 13 této zpravy) v témze formatu ,* .xIs“ a soubory
. .hc1“, v nichz jsou profily celého pfedmétného useku Odravy i Ohfe, které v této podobé
byly pouzity i ve vypoctovém modelu (Mike 11).

Uvedeny obsah (v€etné jmen nékterych soubor() je téZ v ochranném obalu pfilozeného
CD disku.

8. Zaveér.

Studie zvlastni povodné na VD Jesenice feSi propagaci pralomové viny do koryta a
zatopovych inundacnich uzemi Odravy a Ohfe az pod VD Nechranice. Vstupni hydrogram této
viny byl stanoven praZskou akciovou spolecnosti ,Vodni dila — TBD a. s.“, v ramci zpracovani 1.
etap tzv. zvlastnich povodni pod nazvy ,VD — nazev dila - Parametry zvlastnich povodni“ (cela
tato prace pro VD Jesenice je v pfiloze této zpravy).

Vychozimi podklady této prace byly studie povodfiovych modell Horni a Stfedni Ohie a
jejich hlavnich pfitoku, které oodéleni HEPS v Tereziné zpracovalo ve druhé poloviné devade-
satych let. Vypoc¢tové modely z téchto studii (v systému Mike 11) byly dodate€né spojeny a pro
potfeby vypocltd pridlomovych vin znaéné upraveny. Jako podklad pro zpracovani této prace i
pro jeji vystupy bylo pouzito i digitalni zpracovani mapovych podkladu se zatopovymi Carami
-Klasickych“ povodni v GIS Maplnfo.
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Vypoctové prace byly provedeny pro prilomovou vinu danou vstupnim hydrogramem,
tedy pro neustaleny pratok. Vysledkem vypoctu modelem Mike 11 je stanoveni parametr(i této
viny v useku Odravy od VD Jesenice a v celém useku Ohfe od zausténi Odravy az pod VD
profilech modelu a jejich ¢asovy prabéh. Z nich jsou uréeny kulmina¢ni hodnoty, které jsou
prezentovany v této zpravé a ve zpracovanych situacich — zatopova cara.prilomové viny.
Zatopova Cara byla zpracovana ve spolupraci s firmou Hydrosoft Veleslavin, s. r. o. Urluje
rozsah Uzemi, které by bylo zasazeno prilomovou vinou, kdyby k pfedpokladané havarii na VD
Jesenice skutecné doslo.

Hodnoty vysledkd jsou podrobné popsany v odst. 6. Prilomova vina o kulminaénim
pratoku 6050 m®/s v profilu pod VD Jesenice a o objemu 73 mil. m® se pfi priichodu uvedenym
Uzemim ztransformuje na 2350 m*/s na vtoku do nadrze VD Nechranice a vlastni nadrz (za
danych vstupnich podminek naplnéni nadrze a manipulaci dle MR) pak tento pratok ztransfor-
muje jesté o vice neZ polovinu — na hodnotu 1050 m%s. Kulminaéni stavy zatéZuji inundace
v nékterych usecich i hloubkami vét§imi nez 5 m a 8ifky zaplav jsou mnoha pfipadech i stovky
metru, coz se tyka i nékterych mést v uzemi.

Vystupem ze studie je jak tato zprava se zpracovanymi vysledky, tak i situace se zato-
povymi ¢arami prilomové viny. To ovéem nejsou vystupy jediné. Soucasti je téz pfilozeny CD
disk se vstupy a vysledky v digitalni podobé.

Obsahem CD disku jsou vSechny hlavni vstupni podklady a vypoctové i prezentacni
vystupy ze studie. Tato forma zpracovani umoznuje zajemcum prohlizet si mnohem podrobnéiji
vysledky studie, nez to umoznuje jen ,papirovy® vystup. Navic dovoluje provadét dalSi doda-
te€né vypocty.

V adresafi ,Model — vypocty“ je uvedena konecna podoba vypocltového modelu (ktery
Ize pouzit pro dal$i vypocty) a vysledkové soubory provedeného vypoctu priilomové viny.

V adresafi GIS jsou zpracované soubory mapovych situaci se zatopovymi ¢arami prulo-
moveé viny a s daldimi zpracovanymi datovymi strukturami. Jsou zde také spoustéci soubory pro
GIS Maplnfo i ArcView.

V Tereziné 26. 9. 2003 Ing. Zdenék Klima
oddéleni HEPS v Tereziné
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Literatura a dalSi pouzité podklady.

Hydraulika pro vodohospodarské stavby - Boor, Kunstatsky, Patocka

= SNTLIALFA - 1968 ...ttt ettt ettt e e e s [1]
Zaklady hydrauliky a hydrologie pro inzenyrské konstrukce a dopravni stavby

— Kunstatsky, PatoGka — SNTL/SVTL = 1966.........ccciuiiiiiiiaiiieaiieeeiieee e [2]
Hydraulika pre stavebnych inZinierov /1/ — Masiar, Kamensky — ALFA - 1986.................c..... [3]
mManualy programu MiIKE 11 ... e et neeeneenneeennennnnnnne [4]
manualy programu HydroCheCK 1 @ 2 ... [5]
manual GIS MapInfo ..., [6]

VD Jesenice - Parametry zvlastnich povodni - Vodni dila — TBD a. s. Praha - 2001
N [CN o1 o] o TU IR (=] (T o - VA U [7]
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Zvlastni povoderi na VD Jesenice prabéh prilomové viny v zemi pod VD

Priloha.
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