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Zvlastni povoderi na VD Stanovice prabéh prdlomové viny v tzemi pod VD

Zvlastni povoden na VD Stanovice
Stanoveni rozsahu ohroZzeného uzemi prilomovou vinou zvlastni povodné

1. Uvod.

V navaznosti na ustanoveni Zakona o vodach ¢ 264/2001 Sb. a ve smyslu pfislusnych
ustanoveni Nafizeni vlady €. 100/99 Sb. o ochrané pfed povodnémi byl na naSem podniku v roce
2002 pfipraven uvodni koncepéni material pro feSeni zvlastnich povodni na vodnich dilech (dale
VD) Povodi Ohfe, s. p. Jeho cilem bylo stanovit harmonogram a podminky zpracovani
prilomovych vin na jednotlivych VD ve spravé naseho podniku. Zejména zde bylo stanoveno
obdobi pro zpracovani na roky 2003 a 2004, vymezeni FeSitelé a stanoveny financni interni i
externi naklady na tato feSeni.

Cilem feSeni téchto studii je rozSifeni povodnovych plantd uzemnich celkll o kategorii
zvlastnich povodni.

Studie zvlastnich povodni se obecné skladaji ze dvou Casti.

Prvni Casti kazdé z nich je material ,VD — nazev dila - Parametry zvlastnich povodni®,
zpracovany prazskou akciovou spolec¢nosti ,Vodni dila — TBD a. s.“ (je pfilohou téchto zprav).
Tyto materialy mimo jiné stanovuji zplsoby vzniku a rozvoje havarijnich stavl na jednotlivych VD
a v jejich disledku zejména i vyvoj odtokovych hydrogramd.

Druhé cCasti téchto studi se zabyvaji stanovenim priibéhu prilomovych vin v izemi pod
VD a jsou predmétem téchto praci pod nazvy ,Zvlastni povoden v dusledku havarie na VD —
nazev dila — Stanoveni rozsahu ohrozeného Uzemi pralomovou vinou zvlastni povodné®.

Zpracovatelem téchto Casti je Povodi Ohfe, statni podnik, odbor HEPS.

Objednatelem prace je Povodi Ohfe, statni podnik.

N

Vystupy ze studie.

Za hlavni vystupy této studie Ize povazovat
e 2zpravu studie se vdemi uvedenymi udaji o vstupech (viz i ¢ast ,Parametry zvlastnich po-
vodni“ v pfiloze), o podkladech a jejich zpracovani, s udaji o vysledcich vypoc¢td pouzitym
hydraulickym modelem, s jejich vyhodnocenim a i s udaji o pfilohach

¢ podrobné situace (ve formatech A1) se zakreslenou zaplavovou Carou pro pratok pra-
lomové viny, dale se zakresem osy, stanieni, umisténi pfi¢nych profill atd.

3. Zakladni udaje o VD a vymezeni reSeného useku toku pod VD.

Vodni dilo Stanovice je situovano na Lomnickém potoce, v F. km 3.06, asi 6.5 km na jih od
Karlovych Varll. Lomnicky potok je pravostrannym pfitokem Teplé, do které se vléva v F. km
7.481.

Zakladni udaje o VD jsou uvedeny v pfiloze této zpravy, v materialu ,Parametry zvlast-
nich povodni“ a na tomto misté na né pouze odkazuji. V pfiloze jsou zejména udaje o ucelu,
vyuziti a rozdéleni nadrznich prostort VD (odst. 4.2 a 4.3 na str. 3 a 4) a technické parametry VD
i s popisem jednotlivych objektd (odst. 4.4 a 4.5 na str. 6 az 9).

Reseny usek toku pod VD nesestava jen z Useku Lomnického potoka a Teplé od VD
Stanovice, ale také z useku Horni a Stfedni Ohfe az po VD Nechranice, z Useku nadrze VD
Nechranice, z useku koryt od zakladovych vypusti a od bezpeénostniho prelivu se skluzem a z
useku Dolni Ohfe od profilu soutoku pod hrazi (trat Ohfe od vypusti a od skluzu) az po profil jezu
Stranna.

Jako soucast tohoto modelu byly ponechany i useky Horni Ohfe od VD Skalky, Odravy od
VD Jesenice po zausténi do Ohfe pod Odravou a Libockého potoka od VD Horka po jeho
zausténi do Ohie pod obci Liboc. Ponechany byly i pfesto, ze pralomovou vinou z VD zasazeny
byt nemohou (s vyjimkou dolniho Useku Horni Ohfe — nad vyusténim Teplé).
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Sestavit model v uvedené podobé& umoznila existence povodriovych modelt Horni a
Stfedni Ohfe a povodriovych modell hlavnich pfitokl, které nase oddéleni HEPS v Tereziné
v minulosti zpracovalo. Tyto modely se po rozsahlych Upravach staly zakladem modeld prulo-
movych vin. Upravy modelovych vétvi Ohfe, Odravy a Libockého potoka byly provedeny pro
zpracovani prilomovych vin na VD Skalka, VD Jesenice, VD Horka a VD Kadan jiz v minulém
roce. Pro tyto nové studie prilomovych vin na VD Bfezova a VD Stanovice byly dale realizovany
zasadni upravy vétve Tepla a nové byl pofizen modelovy Usek Lomnického potoka, na zakladé
nového zaméreni naseho odboru HEPS.

Pro vypoctovy model zvlastni povodné VD Stanovice jsou podstatné Fi¢ni traté Lomnic-
kého potoka od VD Stanovice, Teplé od VD Bifezova po vyusténi do Ohfe, dolni ¢ast useku Horni
Ohfe, od profilu PF 52 (f. km 182.967) cca 1150 m nad hornim okrajem zastavby Karlovych Varfi
az po LG v Karlovych Varech — Drahovicich, a usek Ficni traté Stfedni Ohfe od LG v Karlovych
Varech — Drahovicich az po VD Nechranice.

4. Vychozi udaje a podklady.

Podklady pro zpracovani této akce — ,Zvlastni povodné na VD Stanovice“ i zvlastni
povodné na soucasné feSeném VD (VD Bfezova), feSené v ramci tzv. 2. skupiny zpracovava-
nych VD — meély dvoji charakter. Sestavaly jak z podkladl v klasické papirové podobé, tak
zejména z podkladl digitalnich, jez mély rozhodujici vyznam pro feSeni téchto studii.

Prvnim z nich byl rozsahly vypoctovy komplex povodriového modelu Horni a Stfedni Ohie
a jejich hlavnich pfitokl v software Mike 11, které nase oddéleni HEPS v Tereziné zpracovavalo
v letech 1997 az 2000 - nejprve v DOS verzi 3.22 a pozdéji je pfevedlo do Windows verze 2001.
Z uvedeného komplexu vychazely viloni nasledné zpracované modely pralomovych vin pro
vypocty o znaéné vétSich kulminaénich pratocich proti klasickym povodnim (prilomové viny na
VD Skalka, Jesenice, Horka a Kadan), které se staly vychozim podkladem pro zpracovani
modelu této 2. skupiny — modell prilomovych vin na VD Bfezova a VD Stanovice.

Druhym rozhodujicim systémem pro feSeni, ale i pro prezentaci vysledku je zpracovani
celého predmétného uUzemi vypocCtovych modell v GIS Mapinfo a to jak v digitalni, tak i ve
vytisknuté podobé.

Pro zpracovani obou téchto rozsahlych systémul bylo tfeba shromazdit mnoho geode-
tickych méfeni a podkladli, mapovych podkladd a mnoho nejriznéjSich vodohospodarskych
material(. Informace o téchto podkladech zde neuvadim, pro podrobnosti odkazuji na studie a
zpravy uvedenych povodriovych modeld.

DalSim dualezitym vstupnim podkladem byla jiz nékolikrat zmifiovana ¢&ast ,Parametry
zvlastnich povodni“, zpracovana spole¢nosti ,Vodni dila — TBD a. s.“, kterou jsem pro jeji
dilezitost pfipojil k této zpravé jako celek. Jeji nejvyznamnéjsi Casti pro feSeni studie ohro-
zeného uzemi pod VD je vysledna varianta hydrogramu odtoku prarvou v profilu hraze.

Pro feSeni jsem vyuzil je$té mnohé dalSi podklady, které nase oddéleni HEPS v Tereziné
v minulosti shromaZzdilo nebo vytvofilo. Namatkou bych jmenoval ,Korytovy model Ohfe a jejich
pFitokd“, manipulaéni fady a dal8i podklady pro VD Nechranice, VD Kadan a i dal8i materialy.

5. Zpracovani vypoctového modelu prilomové viny.

Vypocétovy hydraulicky model prilomové viny na VD Stanovice (software Mike 11) byl
vytvofen ze zpracovanych modeltu pralomovych vin na VD Skalka, Jesenice, Horka a Kadan,
jejichz zakladem byly povodnové modely Ohfe a jejich hlavnich pfitokd (viz vyse), dale
zasadnimi upravami povodriového modelu Teplé a vytvofenim nové vétve Lomnického potoka.

Pfedchozi i sou¢asné uUpravy systému povodfiovych modelll obecné spocivaly v na-
sledujicich zasazich. Ze systému byly odpojeny nepotiebné pfitoky Svatavy, Rolavy a Bystfice.
Model byl dale zjednoduSen, byly zruSseny vétve inundacniho proudéni, které by branily
stabilnimu vypoctu pfi extrémnich hodnotach prutoku a z téhoz diavodu byla zruSena vétSina
hydraulicky méné vyznamnych mostnich objektd (zejména na zruSenych inundaénich vétvich,
ale i mimo né&, na hlavnich modelovych vétvich). Dale byly zruSeny nékteré pfFicné profily,
zejména ty, které mély charakter profili korytovych, resp. ty, jejichz hustota v podélnim profilu
byla nadbyteéné vysoka. Naproti tomu bylo nezbytné upravit prakticky vSechny zbylé profily tak,
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aby jejich bfehové inundacni partie byly dostate¢né vysoko, aby provedly i kulmina¢ni hodnoty
pratoku prilomové viny.

Tyto rozsahlé upravy profilll jsem realizoval odecitanim vySek a vzdalenosti z rastrovych
mapovych podkladu v digitalnim GIS systému a pro jejich Upravu jsem je nacital do Excelu a
nasledné do vypoctového modelu.

DalSi zasahy spocivaly ve vypoctovych upravach a roz8ifeni mérnych kfivek rozho-
dujicich mostnich a jezovych objektl, které jsem v modelu jako objekty zachoval. V modelu bylo
dale nutné vytvofit novy systém okrajovych podminek, v€etné zadani hydrogramu prulomové
viny. Prakticky beze zmény zUstaly nékteré modelové vétvé — Usek nadrze VD Nechranice, vétev
bezpeénostniho pFelivu a skluzu, kde jsem jen jiz dfive roz8ifoval mérnou kfivku, vétev koryta od
zakladovych vypusti, s drobnou uUpravou regulace zavieni pritoku touto vétvi pfi dosazeni
hranice neovladatelného stavu na VD Nechranice a beze zmény zUlstala i doIni vétev az po jez
Stranna, kde byla opét jiz dfive jen rozSifena dolni okrajova podminka.

Vypoctové modely pralomovych vin i této tzv. 2. skupiny studii (VD Bfezova a VD Sta-
novice) jsou obecné zpracované velmi podobné. Jejich vnitini parametry a systémy jsou po-
meérné slozité a nelze tedy jednoduse prezentovat vSechny jejich dilezité aspekty. Pfesto se nyni
alespon struéné zminim o jejich nékterych dllezitych znacich a parametrech.

5.1. Nékteré prvky vypoétového modelu.

Ke spole€nym znakim modeld zminéné 2. skupiny patfi zejména jiz uvedené jednotlivé
modelové vétve, s jejich objektovymi parametry, dale cely systém udolnich profild a jejich drs-
nostnich charakteristik i vnitini vypoctové parametry nastaveni modelu.

V modelu se kromé jiz zminénych vétvi a objektd VD Nechranice uplatiuji ve vypoctu
prilomové viny jako prepady i tyto dalSi objekty.

vétev objekt stani¢eni modelove staniceni ficni

Ohre Zeleznicni most vleCky v Kyselce 89.705 160.295
Ohie silni¢ni most ve Vojkovicich (dolni) 99.204 150.796
Ohie Zelezni¢ni most pod Mlynem n. O. 101.909 148.091
Ohre Zelezni¢ni most v Klasterci n. O. 117.955 132.045
Ohre VD Kadan 124.168 125.832
Ohre Zeleznicni most v Kadani 126.008 123.992

5.2. Hydraulické zadani modelu, doba simulace.

Modelova simulace urcité - vice ¢i méné realné - hydrologické situace, navic v kombinaci
s variantou prulomové viny, vyzaduje v takto slozittm modelovém systému vytvofit urcity hy-
drologicky scénafr. Ten je vzdy ovlivnén subjektivni volbou feSitele. Ani v pfipadé tohoto vypoctu
pralomové viny na VD Stanovice tomu neni jinak.

V pfiloze této zpravy byla feSitelem ,Parametri zvlastnich povodni® pro vypocet prailo-
mové viny na VD Stanovice vybrana varianta poruchy hraze, nazvana jako ,ZPV1 - varianta
E27“. Varianta pfedpoklada destrukci hrazového télesa v dusledku postupné se vyvijejici prirvy,
jejiz pficinou je vnitfni eroze télesa hraze vlivem soustfedéného prisaku napfi¢ hrazovym
télesem. Pocate¢ni uroven poruchy je na kété 498.60 m n. m. — t. j. Uroven mezi horni a stfedni
lavickou vzdusniho lice hraze, coz je 16.7 m pod kétou koruny bezpec€nostniho prelivu (a
sou€asné minimalni kétou neovladatelného ochranného prostoru) a 14.75 m pod koétou hladiny
letniho zasobniho prostoru nadrze.

V popisu varianty je ve zminéném materialu uvedeno, Ze k poruse dojde po odeznéni
vyznamné povodné, s naplnénim nadrze na uroven maximalni hladiny retenéniho ovladatelného
prostoru (kéta 515.30 m n. m.), pfi jiz setrvalém pfitoku do nadrze Qmgso = 5.97 m®/s. Uvedena
vySkova uroven je nejen urovni koruny bezpecnostniho prelivu, ale i vychozi hladinou v po€atku
simulace modelem a. s. VD — TBD, pro stanoveni vyvoje destrukce hraze a z ni plynouciho
hydrogramu prualomové viny. Vysledkem tohoto modelu jsou parametry vyvoje poruchy. Ta se
zpocatku vyviji pomalu — po prvnich 40 minutach neni odtok prirvou je$té ani na urovni Q; = 19
m°/s, ale za dal§ich 23 minut je jiz dno priirvy na kété& o 7 m nizsi, proti poateénimu stavu. Za
dalsi 3 minuty se prirva velmi progresivné zvétsi, takze v 67 minuté od zacatku simulace
nastava kulminaéni stav, kdy pritok prélomové viny v profilu hraze dosahuje Qmax = 29634 m*/s.
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Za dalSich 17 minut (84 minuta — koncovy ¢as simulace modelu a. s. VD - TBD) se prlrva zvétsi
pres celou vysku hraze a zbyly objem hraze vytede — celkovy odtekly objem je 23.9 mil. m.

Hydrologicka situace, pfi niz na jednom z hlavnich pfitokd Horni Ohfe ,pravé dozniva
vyznamna povoden®, by pravdépodobné byla povodfiovou situaci i pro dal$i vyznamné toky
v daném regionu. Proto (viz i prvni odstavec tohoto oddilu 5.2.) byly do scénafe vychozi hydro-
logické situace zahrnuty i odpovidajici (nadrzemi transformované) povodriové prutoky v dalSich
okrajovych podminkach (uzlech modelu) — v profilu VD Bfezova na Teplé a také v profilech
pritok ponechanych v modelovém systému — t. j. v profilu VD Skalky na Ohfi, v profilu VD
Jesenice na Odravé a v profilu VD Horky na Libockém potoce.

Nasledujici pfehled uvadi pratoky v okrajovych podminkach, pouzité ve vypoctovém
modelu. V profilech VD Bfezova, VD skalky, VD Jesenice a VD Horky byly pouzity konstantni
povodriové pritoky pro celou vypoétovou dobu simulace prilomové viny.

VD Bfezova konstantni pritok Q; = 35.2 m*/s CHMU Praha 10/2000
VD Skalka konstantni pritok Q; = 70 m*/s CHMU Praha 10/1995
VD Jesenice konstantni priitok Q; = 23 m*/s CHMU Plzer 01/1998
VD Horka konstantni pritok Q; = 15.2 m%/s CHMU Plzen 12/1999

V profilu VD Stanovice byl jako okrajova podminka pouZit jiz zminény odtokovy hydro-
gram prilomové viny pfi varianté poruchy hraze podle ,ZPV1 - varianta E27“. Tuto okrajovou
podminku jsem ale pro potfeby modelu na jejim pocatku upravil pfechodovou kfivkou z kon-
stantni hodnoty odtoku Q = 0.47 m®/s a pfechodovou kfivkou jsem ji upravil i na jejim konci - do
konstantni hodnoty povodfiového pritoku Q; = 19 m*s (CHMU Praha 10/1995).

Vlastni odtokovy hydrogram je tabulkové zpracovan v pfiloze této zpravy na str. Pfiloha
1.2 - 1 a spolu s dalSimi grafy je znazornén na str. Pfiloha 1.1. Jeho podobu rozSifenou o
uvedené prechodové kfivky uvadi obr. €. 1 na nasleduijici str. 6.

Proti hydrogramu z pfilohy je tato jeho podoba ve svém pocatku rozsifena o 1 hod. a po
celou tuto dobu trva konstantni odtok Q = 0.47 m?s. Tato hodnota plynule navazuje na hodnotu
ze 3. min. plvodniho neroz§ifeného hydrogramu, ktera je Q = 0.48 m>s. V konci sestupné vétve
je hydrogram upraven pfechodovou kfivkou na pratok Q; - na celkovy ¢as 4320 minut t. j. na 3
dny, coz je také celkovy vypoctovy Cas simulace této prGlomové viny. Na obr. 1 je ovSem
znazornéno jen prvnich 500 minut hydrogramu.

Dlvodem uvedeného rozSifeni pocatecni vétve hydrogramu je rozbéh modelu (modelu
propagace prilomové viny v izemi pod VD — model Mike 11) z ustalenych stavl, rozSifeni
sestupné vétve az na hodnotu 4320 minut ma ten dlvod, aby nejen kulminaéni prutok, ale i
prutoky sestupné vétve stacily z celého modelu odtéci (koncovy profil — jez Stranna pod VD
Nechranice).

Z uvedeného vyplyva, ze pfi prohlizeni vysledkd vypocétového modelu na pfilozeném CD
disku a pfi sledovani postupovych dob prilomové viny je nutné od uvedenych ¢asl odecist prave
1 hod., o kterou byl vstupni hydrogram rozSifen na svém plvodnim zacatku.

V této souvislosti bych chtél upozornit na skute¢nost, ze v tab. €. 1 na str. 8. nejsou pre-
zentovany C€asy postupu prulomové viny od pocatku simulace, ale jsou zde Casy dosazeni
kulminaci prutoku v jednotlivych profilech po toku. Tyto ¢asy nejsou vztazeny k hrazi VD Sta-
novice, ale k prvnimu profilu pod ni.

Uvedeny hydrogram ma kulminaéni prétok prilomové viny 29634 m*/s. Objem neroz-
$ifené viny (odteklé vody z nadrze) je podle prilohy (str. 16) 23.9 mil. m®.

V souvislosti s uvedenymi pritokovymi parametry prGlomové viny - pro predstavu o
hydrologickych pomérech modelu a pro porovnani s dale prezentovanymi vysledky - zde nyni
uvadim hodnoty stoletych pratokl v dalezitych profilech modelu prilomové viny.

VD Stanovice pratok Qo = 90 m*/s CHMU Praha 10/2001
Tepla — soutok s Ohfipritok Qo = 179 m®/s CHMU Plzen 05/2002

Ohfte pod Teplou (LG) pratok Qqo = 645 m*/s CHMU Plzen 01/1998
VD Kadan pratok Qo = 740 m*/s CHMU Usti n. L. 06/1998
VD Nechranice pratok Qg0 = 752 m*/s CHMU Usti n.L. 06/1998
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Jednou z klicovych otazek, které také feSitel vénoval pozornost pfi feSeni této prilomové
viny, bylo prevadéni pralomové viny pfes VD Nechranice. Dulezitym faktorem, ovliviiujicim, tuto
problematiku jsou v modelu zadané parametry poc¢ate¢niho naplnéni a manipulaci na VD. O nich
viz dale v odst. €. 6.

Odtokovy hydrogram prilomové viny na VD Stanovice
- Uprava pro vypoctovy model

30000

25000 -

20000

15000 -

pratok Q (m3/s)

10000 -

—— varianta poruchy "ZPV1 - varianta

E27"
0 ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘
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obr. ¢. 1

6. Vysledky vypocétu prulomové viny.

Z hydraulického hlediska neni vypocet pribéhu prilomové viny Guzemim pod vodnim
dilem zcela obvyklym a €astym druhem vypoctu, nebot se jedna o klasicky neustalené proudéni
dané bodovym pratokovym zdrojem. Na rozdil od ného se v pfipadé vypoc¢td obvyklych
povodriovych pratokd (na dlouhém, zejména fi¢nim Useku toku) jedna vétSinou o ploSné pruto-
kové zatizeni, postupné se po toku zvysujici, coz je dano narGstem pritok( z pfitokd hlavniho
recipientu, tak jak vyplyvaji z hydrologickych hodnot ziskanych napf. od CHMU. Proto se v pfi-
padech vypoctl klasickych povodrovych pritokd do hydraulickych modell zpravidla nezadavaiji
obvykle obtizné odhadnutelné skutec¢né hydrogramy pocitané povodnové situace, ale misto nich
jen konstantni hodnoty zvolenych povodfiovych priitokd a to pro cely vypoctovy ¢as simulace.
Zasadni rozdil mezi obéma typy vypocltu pak spoliva ve skuteCnosti, Ze zatimco ve druhém
pfipadé (obvyklych povodnovych vypoétld) je po vétSinu simulovaného €asu prutok v jednotlivych
fiCnich usecich konstantni, je v prvnim pfipadé (prdlomovych vin) charakteristickym znakem
nejen pritok proménny v jednotlivych profilech v ¢ase (ve tvaru viny), ale také po toku proménny
(zmenSujici se) prutok kulminacni, coz je dano vyraznou transformaci vlivem koryta a inun-
dacniho uzemi.

Prikladem takové transformace pratoku je i vypoc€et propagace prilomové viny pod VD
Stanovice, jak ukazuje tab. €. 1 na nasledujici str. 8.
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V tabulce jsou prezentovany hlavni vysledky vypocta prilomové viny a jeji propagace do
uzemi pod VD, ve formé vyslednych parametr( viny ve vybranych profilech Lomnického potoka,
Teplé a Ohre.

Riéni Usek Lomnického potoka od VD Stanovice a Teplé od soutoku s Lomnickym
potokem po vyusténi do Ohfe, dlouhy 10.54 km, ztransformuje kulminaéni pratok prilomové viny
jen o pouhych 10 % - na hodnotu 26735 m®s a kulminace préilomové viny prob&hne celym
usekem Teplé (dosahne profilu vyusténi do Ohfe) za 17 minut. Uvazime-li vySe uvedeny fakt, ze
podle modelu a. s. VD — TBD nastane kulminace pralomové viny v profilu hraze 67 minut od
zacCatku vyvoje poruchy (od zacatku jejich simulaénich vypoctd), pak kulminace v profilu soutoku
s Ohfi nastane za 84 minut od tohoto pocate¢niho Casu.

Uvedena transformace kulminaéniho pratoku pfi prabéhu pralomové viny Fiénimi tratémi
Lomnického potoka a Teplé je prakticky nevyznamna. To je dano nebyvale velikou hodnotou
kulmina¢niho pritoku a také tim, ze celé predmétné Useky Lomnického potoka a Teplé maiji
seviena, nepfili§ Siroka udoli, bez vyraznych inundacnich prostort. Prilomova vina ma dokonce
tak obrovské prutokové hodnoty, Zze v podminkach sevienych udoli nema transformace pratokud
smérem po toku doli vSude sestupnou tendenci. Vypoctovy model spocital, ze v nejuzsich
lokalitach se (v zavislosti na okamzitém rozdéleni pritokd po toku) obrovské objemy vody ku-
muluji a poté z téchto lokalit vytékaji s prutoky vétSimi, nez by odpovidalo parametrim vstupniho
hydrogramu. To je patrné i z tab. €. 1 na str. 8. a zejména i z tabulky vysledkul na str. 13. a 14.

Prakticky zcela zanedbatelna je uvedena transformace i pro pfibfezni méstskou zastavbu
Karlovych Varll. Transformovany pritok je totiz cca 190 krat vétSi nez (obéma VD
netransformovany) pratok Qqoo a i ten by jiz v nékterych méstskych Usecich zaplavoval pfibfezni
zastavbu. Prilomova vina o tomto kulminaénim pritoku by méla pro mésto bezpochyby zcela
zniCujici dusledky. To dokladaji i primérné hloubky vody kulminaénich pratokl, uvedené v tab. .
1. Prakticky na celém useku Lomnického potoka a Teplé se pohybuji okolo hodnoty 20 m nad
urovnémi brehl koryta. Z modelovych vypoctu dale vyplyva, ze primérné profilové rychlosti
proudéni za kulminacnich pratokd jsou na Lomnickém potoce a Teplé v mezich 10 az 20 m/s
(lokalné i vétsi), coz spolu s hloubkami a s pomérné malymi Sitkami zaplavy dava obrovské
hodnoty pratokl na jednotku Sitky a tedy obrovské dynamické ucinky proudu.

Postupuijici pralomova vina, po pratoku vyuastnim profilem Teplé, je v fi¢ni trati Ohfe (v
useku dlouhém 58 km - po vtok do nadrze VD Nechranice) dale transformovana, z kulminaéni
hodnoty 26735 m*/s na hodnotu 1826 m?/s, pfi vtoku do nadrze VD Nechranice.

Transformace kulminaéniho pritoku v nadrzi VD Nechranice (pfi zadanych parametrech
v modelu — viz dale) je také jesté pomérné vyznamna, i kdyz v profilu hraze je kulminaéni pratok
stale jésté vétsi nez pratok Q4. Bezpelnostni preliv ho ale pfevede pod hraz VD Nechranice, do
koryta Dolni Ohfe. Celkovy ¢as, kdy kulminacni pratok dosahne profilu hraze je 782 minut.

Transformace v nadrzi VD Nechranice byla dana nékolika zakladnimi faktory, uplatnénymi
v modelu. Pfedné model predpokladal stavebni stav pfed zapodetim rekonstrukce bez-
pecnostniho prelivu. DalSim pfedpokladem byl zcela zaplnény zasobni prostor v pocatku
simulace, t. j. hladina v nadrzi byla drZzena na provozni urovni — 269.00 m n. m. Manipulace
s uzavéry bezpecnostniho prelivu a dalSi pfevadéni povodné se fidilo platnym manipulacnim
fadem, t. j. zejména podle vzestupu hladiny v nadrzi. Tomu pfesné odpovidda modelova kfivka
prepadu BP. Vysledky parametrli, dosazenych na tomto VD za uvedenych pfedpokladu, Ize pak
vycist z modelovych vypodtu.

Nadrz VD Nechranice ztransformuje kulminaéni pratok prilomové viny jesté téméf na
polovinu - na hodnotu 1018 m®s u hraze. To je dano pomérné mensim objemem viny (cela vina
odtekla z VD Stanovice ma objem 23.9 mil. m®). Vina zpGsobi nastoupani hladiny v nadrzi VD
Nechranice na kétu 272.24 m n. m., coz je 34 cm nad hranici mezi ovladatelnym a neovladatel-
nym retenénim prostorem nadrze.
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sem patfi tab. €. 1
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Vysledky vypoctu prilomové viny na VD Stanovice - pro VD Nechranice - zde uvadim ja-
ko doklad, ze havarie této velikosti (objemu viny) na nékterém VD v povodi Horni nebo Stfedni
Ohte by ustfedni VD naseho podniku sice neohrozila, ale jeho provoz by vyznamné ovlivnila.
Porovname-li ji s dfive spocitanou prilomovou vinou na VD Jesenice (ta ma sice cca 4.5 mensi
kulminac¢ni pratok vstupniho hydrogramu, ale asi 3 krat vétSi objem), jejiz vliv na VD Nechranice
je na mezi ohrozeni tohoto dila, vidime, Ze pfi podstatné mensim kulminac¢nim pratoku je dile-
zitym faktorem objem viny. Ten je pfi€inou asi o0 1 m vy8§i maximalni hladiny v nadrzi, ktera
dokonce o 17 cm pfestoupi maximalni povolenou hladinu nadrze.

Z vypoctu této pralomoveé viny zvlastni povodné by bylo mozné ziskat a zpracovat mnoho
podrobnych vysledkl, zejména tykajicich se jejiho pribéhu jednotlivymi lokalitami zasazeného
uzemi, ale z ¢asovych duvodu to neni v tomto okamziku mozné. Lze to vSak v pfipadé zajmu
nebo potfeby provést dodatec¢né. Vyjimkou je tabulka vysledk maximalnich hladin a pratokd
témeér celého Useku prilomové viny v zavéru tohoto odstavce, ktera zde prezentovana je (str. 13
a 14).

Hlavnim poZadavkem zadani bylo stanoveni rozsahu ohroZzeného uzemi. Tomuto poza-
davku byly pfizplsobeny i prezentace vysledki modelového vypoctu. Hlavnim prezentaénim
vysledkem jsou proto pomérné podrobné mapy zaplavového tUzemi pralomové viny, zpracované
v samostatné pfiloze této prace — podrobnéji viz odst. 7. Pfesto ale i nékteré dalSi zajimavé
vysledky jsou uvedeny v pokraovani tohoto odstavce.

Jednim z nejzajimavéjsich vysledkd modelu pralomové viny jsou animace pribéhu hla-
diny zejména v podélném profilu, které umoznuje zobrazit prezentaéni software systému Mike
11. Ty ovéem nelze prezentovat jinak, nez s pouzitim vypocetni techniky. Je ale mozné podélny
profil s hladinou v ur€itém okamziku simulaéniho Casu prFetisknout, jak ukazuje obr. €. 2 a 3 a
jejich diléi modifikace na obr. €. 4 a 5.

[meter] Prulomova vina na VD Stanovice  cas: 10-3-2004 00:00
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obr. ¢. 2

V uvedenych obrazcich jsou &arkovanymi ¢arami zobrazeny maximalni (Cervena) a
minimalni (zelena) dosazené hladiny pfi prachodu pralomové viny po toku v ¢ase.
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Na obr. &. 4 je cely usek Lomnického potoka a Teplé pod VD Stanovice v ¢ase 2 hod. 14
min., kdy ¢elo pralomové viny jiz zasahuje centrum Karlovych Varu a jeho lazenské objekty.

[meter] _ Prulomova vina na VD Stanovice cas: 10-3-2004 02:30
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obr.&. 5

Obr. &. 5 zobrazuje Ohfi v okoli vyusténi Teplé (profil vyusténi je zobrazen levou svislou
¢arou) a znazorfiuje stav, kdy kulminaéni pritok jiz dosahl vyustniho profilu Teplé a pokracuje po
Ohfi dold — simulacni ¢as 10.3.2004 02:30. Obrazek zaroven také ukazuje zajimavy stav, kdy
¢ast pritoku se propaguje smérem proti proudu Ohfe a zaplavuje uzemi v Useku Horni Ohfe, az
po profil PF 52 (F. km 182.967), cca 1150 m nad hornim okrajem zastavby Karlovych Varu. P¥i
opadavani kulminace v profilu vyusténi Teplé, zacne natekla voda do useku Ohfe nad vyusténim
Teplé opét vytékat zpét.

DalSi prezentované vysledky z vypocetniho software ukazuji obr. €. 6, 7 a 8.

Obrazek €. 6 zobrazuje pfi€ny profil Teplé v Karlovych Varech (km. 0.833). Mimo jiné je
na ném zobrazena pobfezni méstska zastavba, schematicky zahrnutd do vypoc€etniho modelu
(prava ,kostka“ predstavuje hotel Thermal). V profilu je zakreslena okamzita hladina prtilomové
viny, v ¢ase 2 hod. 20 min po zaCatku simulace. Tato hladina je sou€asné hladinou kulminacéni
(ztotoZAuje se s Cervenou €arkovanou Carou jeji maximalni polohy), vychozi stav v &ase 0 min.
vyznacuje zelena ¢arkovana linie.
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Na obr. €. 7 je znazornén Casovy narlist a pokles pritoku (hydrogram prilomové viny)
v témze profilu Teplé v Karlovych Varech, jako v pfipadé obr. &. 5.
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obr.&.7
Obr. €. 8 je vyjadfenim mérné kFivky pratoka v profilu pfiblizné shodném s obr. €. 6 a 7.

Rozdilné Q — h vztahy na vzestupné a sestupné vétvi jsou dusledkem neustaleného proudéni -
pratokové viny.

0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0
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obr.¢. 8

Nasledujici str. 13 a 14 jsou vyhrazeny jiz vySe zminéné tabulce vysledkd maximalnich
hladin a pritoka téméF celého useku prulomové viny.

Z tabulky Ize mimo jiné vyc€ist i hodnoty kulminacénich pritokd a hladin v useku Ohfe nad
vyusténim Teplé (viz téZ obr. €. 5), tedy v useku kde nejprve dojde k negativnimu a nasledné
k positivnimu proudéni (proti a po toku), tak jak tyto jevy model Mike11 vypodital. Z tabulku Ize
ov8em vyCist pouze pozitivni (vytokové — ne natokové) kulminaéni pritoky pfi nasledném
prazdnéni Useku. Ty zvétSi do modelu zadany soucet prutokd Q4 z hornich Usektu Ohfe (VD
Skalka, VD Jesenice a VD Horka) o hodnot& Q = 109 m%s na maximalni hodnotu Q = 1049 m®/s
v profilu tésné nad vyusténim Teplé. Z modelovych vysledku vyplyva, ze negativni kulminacni
pritoky jsou v tomto Useku jesté vétsi — dosahuiji az hodnot okolo 10000 m?/s.

12
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sem patfi vysledna tabulka
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sem patfi vysledna tabulka
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Na zavér odstavce 6., popisujiciho vysledky pralomové viny, jsem pfipojil nasledujici dva
obrazky, které ve vybranych profilech, v zastavbé Karlovych Vart na biezich Teplé, schematicky
a jen velmi pfiblizné zobrazuji kulminacni hladiny prilomové viny z VD Stanovice. Jejich hloubky
nad bfehy Teplé jsou uvedeny v tab. . 1 na str. 8.

vitok do krytého profilu
Mlynské kolonady -
profii PF095 — F. km
1.446

usek pFed Hochbergerovou
lavkou, v pozadi vpravo hotel
Thermal — profil PF104 — f.
km 1.098
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7. Mapové a dalsi vystupy ze studie.

V odst. 2. jsou jako hlavni vystupy ze studie uvedeny zejmeéna tato zprava a mapové si-
tuace se zakresem zaplavové Cary propagace prulomové viny v uzemi pod VD. Tyto dva
materialy nejsou ovSem jedinymi vystupy této studie. Mezi v odst. 2. neuvedenymi, je tfeba
jmenovat zejména pfilozeny CD disk, s pIné funkénim (vyslednym tvarem) vypocCtového modelu a
se v8emi dalSimi dualezitymi vystupy ze studie v digitalni podobé. Také je mozné znovu
pfipomenout skutecnost uvedenou na jiném misté zpravy, Ze za vystup lze téZ povaZovat
material ,VD Stanovice - Parametry zvlastnich povodni, zpracovany prazskou akciovou
spole¢nosti ,Vodni dila — TBD a. s.“, ktery jsem v plném znéni pfipojil k této zpravé.

7.1. Mapové situace se zakresem zaplavové ¢ary pralomové viny.

Vedle zpravy této studie prilomové viny na VD Stanovice jsou druhou samostatnou ¢asti
situace vmér. 1 : 10 000 a 1 : 25 000, zpracované v GIS Maplinfo. Zaklad téchto mapovych
situaci, v¢€etné ,osazenych” rastrovych map ZM10, jsem prevzal z povodnovych modelt Horni a
Stfedni Ohfe a z povodriovych modell jejich hlavnich pFitokd. Chybéjici osazené rastry map
Lomnického potoka, s VD dilem Stanovice, jsem nahradil rastry Zabaged, ktery ma nas podnik
pro tyto ucely k dispozici.

Grafické zobrazeni uzemi, ohrozeného zvlastni povodni, je v situacich provedeno formou
zakresu zaplavové cary pralomové viny, jez je ,obalkou® zaplavovych €ar kulminaénich pritokd
v jednotlivych dilich usecich Teplé a Ohfe, shodné jako v pfipadech zaplavovych &ar pfi
»hormalnich“ povodriovych pratocich.

Zaplavové cCary prulomové viny byly zpracovany ve spolupraci s firmou Hydrosoft Vele-
slavin, s. r. o.

Existence dfive feSenych povodniovych modelll umoznila - pro porovnani rozsahu zaplavy
pfi feSené pralomové viné, srozsahem zaplavy pfi ,normalni“ povodni - ponechat v pre-
zentovanych situacich i zaplavové ¢ary povodni Qg (na Teplé a na Ohfi a také i na Rolavé a na
Bystfici). Zde je ovSem potfeba upozornit, ze povodhovy model Teplé nebyl feSen na hydro-
logickou hodnotu Qg 0od CHMU, ktera je v profilu hraze VD Bfezova Q0 = 140 m%s, ale na
stolety pratok transformovany vodnimi dily Bfezova a Stanovice, ktery je i s pFitoky z podpovodi
Q100 ransform = 90 M¥/s, v profilu zausténi do Ohre.

Resena priilomova vina ma v celé délce vyrazné vyssi hodnoty kulminagnich pratokd a
tedy i vy8Si drovné hladin, nez povoden Qig. Logickym dusledkem je i vétsi rozsah (Sifka)
zaplavy. To je markantni zejména v celém useku Teplé, kde Sifka zaplavy je vyrazné vétsi nez
Sitka zaplavy transformované povodné Qiq, nebot tento transformovany stolety pratok koryto
Teplé pod VD Bfezova prakticky vSude provede.

To prakticky plati ve vétSiné Useku Ohfe pod Teplou, kde i navzdory kanonovitému
charakteru udoli (zafiznutému, se strmymi svahy), je rozsah zaplavy prilomové viny vétSi nez
zaplava Qo0, snad jen s vyjimkou kratkého Useku pod Kadani — pfed vtokem do nadrze Nechra-
nice, kde jiz kulminaéni pratok prilomové viny fadové odpovida pritoku Q.

V Useku Ohfe nad Teplou, az asi 1 km nad zaCatkem zastavby Karlovych VarQ, kam az
prilomova vina z VD Stanovice ovliviiuje soucet jednoletych pratokl, zadanych do vypoctového
modelu (viz vy8e), je situace se srovnanim zaplavovych €ar prakticky shodna, jako v useku Ohfe
pod Teplou. Také zde je zaplavova ¢ara prilomové viny z VD Stanovice prakticky vSude vné
zaplavové cary stoleté povodné na Ohfi, nebot i zde jsou kulminacni prutoky (ty negativni)
fadové rozdilné od stoletého pritoku na Ohfi.

Kromé zaplavy prilomové viny a zaplavy Qqqo jsou v situacich zakresleny i mnohé dalsi
informace — zkonstruované osy tokl s fi¢nim stani¢eni, umisténi vypoctovych profild modelu,
umisténi mostnich a jezovych objektl s popisy a vyznacdeny jsou také pritoky.

poznamka: popis uvedenych grafickych informaci — napf. vysvétleni ke zkonstruovani os tokd, k mo-
delovému i nové zkonstruovanému stani¢eni ficnimu a k tdajim o dalSich objektech — v této zpravé neni a
v podrobnostech proto odkazuji na studie povodriovych modelt, kde tyto informace uvedeny jsou.

Na zavér tohoto odstavce jesté uvedu, Ze popsané mapoveé situace jsou zpracovany také
digitalné na pfilozeném CD disku. Zde jsou v pfislusnych souborech v adresafi GIS, kde jsou
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jednak ve formatu GIS Maplinfo, ve kterém byly zpracovany, ale také ve formatu GIS ArcView, do
kterého byly na zavér pfevedeny pro uZivatele tohoto systému — viz odst. 7.3.

7.2. Priloha zpravy.

V pfiloze této zpravy je material ,vVD Stanovice - Parametry zvlastnich povodni*, zpraco-
vany prazskou spole€nosti ,Vodni dila — TBD a. s.“ Ten byl jednim ze zakladnich vychozich
podkladu pro feSeni této studie propagace pralomové viny.

Material kromé& jiného obsahuje zakladni udaje a technické parametry VD Stanovice,
struény popis jednotlivych funkénich objektll, hydrologické Udaje a Udaje o manipulacich na dile.
Déle obsahuje zakladni pfedpoklady a podminky variantnich feSeni vzniku poruch dila a z nich
odvozené parametry odpovidajicich variant prilomové viny, zejména vysledné doporucené —
parametry prutokové, hladinové a objemové, vSe vztazeno k €asu zacatku poruchy.

7.3. CD disk prilozeny ke studii prillomové viny.
Soucasti studie je i pfilozeny CD disk, na némz jsou jak vypoctove, tak i prezentacni
soubory — zpravy, tabulky, soubory GIS a,j.

Obsah disku CD:
Vysledkové a datové soubory jsou na pfiloZzeném CD-ROM rozdéleny do nasledujicich
podadresaru, ve kterych jsou soubory téchto vystup.

e podadresal Zprava
obsahuje tuto zpravu, jeji uvodni listy, soubor s polepkou desek studie a grafické soubory
leteckych fotek VD Stanovice, pouzitych na titulnim listu a na deskach studie

e podadresair Model - vypocty
v tomto podadresafri jsou vSechny aktualni modelové vypoctové soubory, které po spusténi
vypoctu (v prostfedi Mike 11, verze 2001) - bez uprav vstupnich podminek - daji pfesné
shodny vysledek, jaky je prezentovan ve vysledkovych souborech ,ST _DMBRK
OHODLITELO.RES11“a ,ST_DMBRK_OHODLITELOAdd.RES11*.

e podadresal GIS
obsahem je zpracovana situace celého predmétného uzemi studie zvlastni povodné VD
Stanovice se zaplavovymi €arami prilomové viny a s dalSimi vektorové zpracovanymi
datovymi strukturami (viz téz odst. 7.1.), v€etné rastrd map ZM 10. V adresafi jsou spoustéci
soubory pro GIS Maplnfo (*.wor ) i pro GIS ArcView (*.apr).

e podadresal Vstupy a vystupy
v podadresafi je upraveny soubor vstupniho hydrogramu prilomové viny ve formatu ,*.xlIs,
dale cely vysledkovy soubor (ze str. 13 a 14 této zpravy) v témze formatu ,*.xIs“ a soubory
. -hc1“, v nichZ jsou profily celého pfedmétného useku Lomnického potoka, Teplé a useku
Ohre, které v této podobé byly pouzity i ve vypoctovém modelu (Mike 11).

Uvedeny obsah (véetné jmen nékterych souborll) je téz v ochranném obalu pfilozeného
CD disku.

8. Zaveér.

Studie zvlastni povodné na VD Stanovice feSi propagaci pralomové viny do koryta a za-
plavovych Uzemi Lomnického potoka pod VD Stanovice, Teplé od VD Bfezova po vyusténi do
Ohfe a dalSi jeji propagaci do koryta a inundaénich uzemi Ohfe, od zausténi Teplé v Karlovych,
az pod VD Nechranice. Soucasti feSeni je i usek Ohfe nad zausténim Teplé, az asi 1 km nad
Karlovy Vary.

Vstupni hydrogram této viny byl stanoven prazskou akciovou spolecnosti ,Vodni dila —
TBD a. s.“, vramci zpracovani 1. etap tzv. zvlastnich povodni pod nazvy ,VD — nazev — Pa-
rametry zvlastnich povodni“ (cela tato prace pro VD Stanovice je v pfiloze této zpravy).

Vychozimi podklady této prace byly studie povodriovych modell Horni a Stfedni Ohfe a
jejich hlavnich pfitokd, které oddéleni HEPS v Tereziné zpracovalo ve druhé poloviné devade-
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satych let. Vypoctové modely z téchto studii (v systému Mike 11) byly dodate¢né spojeny a pro
potfeby vypocta pralomovych vin znaéné upraveny. Jako podklad pro zpracovani této prace a
pro jeji vystupy bylo pouzito digitalni zpracovani mapovych podkladi se zaplavovymi Carami
.Klasickych® povodni v GIS Maplnfo.

Z uvedenych dfive zpracovanych studii vychazely vloni zpracované modely prilomovych
vin pro vypocty o zna¢né vétSich kulminacnich pratocich proti klasickym povodnim (prilomové
viny na VD Skalka, Jesenice, Horka a Kadan), které se také staly vychozimi podklady pro
zpracovani modeld této 2. skupiny — modeld pralomovych vin na VD Bfezova a VD Stanovice.

Vypoctové prace byly provedeny pro prilomovou vinu danou vstupnim hydrogramem,
tedy pro neustaleny pratok. Vysledkem vypoétu modelem Mike 11 je stanoveni parametru této
viny v celém useku Lomnického potoka od VD Stanovice, Teplé od VD Bfezova a v useku Ohfe
stanovené prltoky a urovné hladin v jednotlivych profilech modelu a jejich ¢asovy prabéh. Z nich
jsou ur€eny kulminaéni hodnoty, které jsou prezentovany v této zpravé a ve zpracovanych
situacich — zaplavova ¢ara.prilomové viny. Tato zaplavova Cara byla zpracovana ve spolupraci
s firmou Hydrosoft Veleslavin, s. r. 0. Ur€uje rozsah uzemi, které by bylo zasazeno prulomovou
vinou, kdyby k pfedpokladané havarii na VD Stanovice skute¢né doslo.

Hodnoty vysledkll jsou podrobné popsany v odst. 6. Prilomova vina o kulmina¢nim
pritoku 29634 m®s v profilu VD Stanovice a o objemu 29.3 mil. m® se pfi priichodu izemim
Teplé ztransformuje jen na hodnotu 27635 m®/s a teprve fiéni trat’ Ohfe ji ztransformuje na 1826
m®/s na vtoku do nadrze VD Nechranice. Vlastni nadrz (za danych vstupnich podminek napinéni
nadrze a manipulaci dle MR) pak tento pritok ztransformuje jesté asi o 45 % — na hodnotu 1018
m®/s. VIna zptisobi nastoupani hladiny v nadrzi VD Nechranice na kétu 272.24 m n. m., coz je 34
cm nad hranici mezi ovladatelnym a neovladatelnym retenénim prostorem nadrze.

Kulminaéni stavy zatéZuji pfibfezni pozemky Teplé nad Karlovymi Vary a pfibfezni za-
stavbu ve mésté hloubkami okolo 20 m nad urovnémi bfehu, pfi stfednich profilovych rychlostech
kulminadnich stavii mezi 10 az 20 m/s (lokalné& i vétsimi). Sitka zatopy se pohybuje mezi 120 az
300 m. Tyto hodnoty bezpochyby ukazuji na katastrofalni, zni€ujici ucinky pradlomové viny pro
mésto Karlovy Vary a pro celou pobfezni zastavbu v udoli Lomnického potoka a Teplé pod
obéma VD, které by nastaly, kdyby vina takovychto rozméra skuteéné vznikla.

V inundacgnich partiich Ohfe jsou tyto pomeéry jizZ o néco pfiznivéjsi. Hloubky nad bfehy se
pohybuji mezi 6 az 2,5 m a Sifky zaplav jsou mezi 200 a 350 m (lokalné samozfejmé i vétsi), coz
se tyka i nékterych sidelnich celkl v tzemi.

Vystupem ze studie je jak tato zprava se zpracovanymi vysledky, tak i situace se
zaplavovymi ¢arami pralomové viny. To ovSem nejsou vystupy jediné. Soucasti je téz pfilozeny
CD disk se vstupy a vysledky v digitalni podobé.

Obsahem CD disku jsou vSechny hlavni vstupni podklady a vypoctové i prezentacni
vystupy ze studie. Tato forma zpracovani umozfuje zajemclm prohlizet si vysledky studie mno-
hem podrobnéji, nez to umozruje jen ,papirovy” vystup.

V adreséafi ,Model — vypolty“ je uvedena koneé&na podoba vypocétového modelu a
vysledkové soubory provedeného vypoctu pralomové viny. Model Ize téz pouzit pro kontrolni i
dalsi dodateCné vypocty.

V adresafi GIS jsou zpracované soubory mapovych situaci se zaplavovymi ¢arami prulo-
moveé viny a s dalSimi zpracovanymi datovymi strukturami. Jsou zde také spoustéci soubory pro
GIS Maplinfo i ArcView.

V Tereziné 31. 5. 2004 Ing. Zdenék Klima
oddéleni HEPS v Tereziné
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Priloha.

,VD Stanovice - Parametry zvlastnich povodni“ - Vodni dila — TBD a. s. Praha
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