VD Zlutice — studie zvlastni povodné Povodi Vitavy,statni podnik
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VD Zlutice — studie zvlastni povodné Povodi Vitavy,statni podnik

1. Zakladni udaje
1.1. Zpracovatel

Povodi Vltavy, statni podnik
Utvar inZenyrskych ¢innosti
B.Némcové 10, 370 01 Ceské Budé&jovice

Hlavni inZenyr projektu — Ing. Pavel FILIP

Datum zpracovani — listopad az prosinec 2006

1.2. Vodni dilo Zlutice

VD Zlutice bylo postaveno nad méstem Zlutice jako vodarenskd nadrz na Stiele v .km
70,72 v letech 1965-1968. Tato nadr zasobuje pitnou vodou mésta Touzim, Podbotany, Zatec a je-
jich okoli. Dal§imi ucely je zajiSténi asanac¢niho pritoku, vyuziti hydroenergetického potencialu,
snizeni velkych vod na Stiele a ochrana izemi pod vodnim dilem pted ucinky povodni a nalepSeni
prutoku v toku pro vodackeé sporty.

Kategorie VD :
Kraj :

Okres :

ORP:

Katastralni uzemi :

Spravce VD :

Hraz :

I
Karlovarsky
Karlovy Vary
Karlovy Vary

VerusSice

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 8, 150 24 Praha 5

zavod Berounka
Denisovo nabrezi 14, 304 20 Plzen

Provozni stifedisko 5 - Plzen
Denisovo nabiezi 14, 304 20 Plzen

piima, zemni s navodnim hlinitym tésnénim
min. kéta koruny — 510,83 m n.m.
min. kota vinolamu - 511,93 m n.m.

Bezpecnostni preliv : ¢elni, korunovy, nehrazeny s bezpodtlakovou plochou

kota koruny — 507,95 m n.m.
délka ptelivné hrany — 35 m

Nadrz :
VYCLENENY PROSTOR ~ KOTA HLADINY  OBJEM ZATOPENA PLOCHA
[mn.m.] [mil. m*] [ha]
stalé nadrzeni 493,60 1,0 31
zéasobni prostor 493,60 — 507,05 10,5 141
ochranny ovladatelny prostor 507,05 — 507,95 1,3 150
ochranny neovladatelny prostor 507,95 — 509,72 2,8 167
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celkovy ovladateny prostor 493,60 — 507,95 12,8 150
celkovy objem nadrze 493,60 — 509,72 15,6 167

1.3. Vodni tok

Nazev toku : Stiela

Usek toku : tisti do Berounky — VD Zlutice
f.km 0,00 — 70,72

Rad toku : Iv.

CHP : 1-11-02-001az 087

Spravce toku : Povodi Vltavy, statni podnik

Holeckova 8, 150 24 Praha 5

zavod Berounka
Denisovo nabrezi 14, 304 20 Plzen

Provozni stfedisko 5 - Plzen
Denisovo nabrezi 14, 304 20 Plzen

Kraj : Plzensky, Karlovarsky
OKkres : Plzen-sever, Karlovy Vary
ORP : Kralovice, Karlovy Vary

Katastralni izemi : ORP Kralovice — Robcice, Kozojedy u Kralovic, Borek u Kozojed,
Bftizsko, Dolni Hradiste, Koryta, Babina, Obora u Kaznéjova, Nebie-
ziny, Plasy, Horni Hradisté, Vrazné, Ondfejov nad Strelou, Mladotice,
nétina, Kalec, Kotane¢, Hluboka u Zihle, Rabstejn, Novy Dvur u Zih-
le, Balkova
ORP Karlovy Vary — Mocidlec, Jablonna u Chysi, Radotin u Chysi,
Cichofice, Chyse, Zahotice, Protivec u Zlutic, Zlutice, Semt&s u Zlu-
tic, Mostec, VeruSice

2. Podklady
2.1. TPE Stiely

Pro zpracovani vypoctu pribéhu povodinové viny bylo pouzito geodetické zaméteni prove-
dené v ramci zpracovani technicko provozni evidence toku Stiely. Byly zaméteny pti¢né profily ko-
ryta s pfiléhajicim inunda¢nim Gzemim toku a déle vSechny objekty na toku, které zasahuji do pri-
tocného profilu, jako jsou mosty, jezy apod. Zaméteni bylo provedeno v roce 2006 firmou Geoplan.

2.2. Mapové podklady

> rastrova zékladni mapa CR v méfitku 1 : 10 000

zpracovatel — Cesky tifad zem&méFiésky a katastralni
Z této mapy byly pouzity vyskopisné tidaje o uzemi, kam nezasahovalo geodetické zaméieni
provedené v ramci TPE. Mapa byla dale pouzita pro zakresleni rozsahu zaplavy.

» rastrova vodohospodarska mapa 1 : 50 000
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2.3. Strela — zaplavova uzemi

zpracovatel — Povodi Vltavy, utvar inZenyrskych ¢innosti, listopad 2006, ¢.j. 732/1723/06

Z této dokumentace byly prevzaty vysledky vypoctu ustileného nerovhomérného proudéni
na Sttele. Vypocetni model byl po Gpraveé pouzit i pro vypocet neustaleného nerovnomérného prou-
déni pfi feSeni priib&hu prilomovych vin udolim Stiely.

2.4. VD Zlutice — parametry zvlastnich povodni

zpracovatel — Vodni dila - technickobezpec¢nostni dohled, a.s.

Z této dokumentace byly pfevzaty hydrogramy odtoku z VD Zlutice pii havarii hraze. Byly
uvazovany dva zatéZzovaci stavy :

P976 — havarie hraze pii pieliti PV oo,

E9 — havarie hraze vnitini erozi na koté 509,40 m n.m.

3. Vypocet zvlastni povodné

3.1. Vypocetni prostiedky

Pro vypocet byl pouzit program HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center’s River Analy-
sis Systém) vyvinuty US Army Corps of Engineers. Jedna se o jednorozmérny software umoziujici
vypocet ustaleného i neustaleného proudéni v umélych i pfirozenych korytech a ptilehlych inunda-
cich.

Zakladnimi podklady pro vypocet jsou zde geodetickd data o izemi v podobé¢ pti¢nych pro-
filti a parametra objekta a hydrologicka data v podobé priitoka a hydrogrami povodni.

Zakladni vypocetni procedura pro feSeni neustalen¢ho proudéni je zaloZzena na feSeni rovni-
ce spojitosti a rovnice hybnosti. Ztraty energie zptsobené tfenim jsou do vypoctu zahrnuty pomoci
Manningova soucinitele drsnosti. Mistni ztraty zpisobené¢ zménou pti¢nych profild jsou do vypoctu
zahrnuty pomoci soucinitele kontrakce a soucinitele expanze.

3.2. Geodetické podklady

Pti¢né profily pouzité pro sestaveni vypocetniho modelu byly pievzaty z geodetického za-
méfeni TPE Stiely a rozsifené podle vyskovych udajti Zakladni mapy CR, tak aby popsaly celé
udoli toku. Hustota zamétenych pticnych profilt je 100 — 300 m podle charakteru udoli. Zakladni
parametry objektd na toku byly rovnéz zaméteny v ramci zpracovani TPE Stiely.

3.3. Hydrologické podklady
3.3.1. Hydrologické charakteristiky toku

Stiela se fadi mezi vodni toky destovo - snéhového typu. Hydrologické poméry povodi se
vyvijeji v zavislosti na hlavnich ¢initelich utvaiejicich vodni poméry, tj. na srazkach, geomorfolo-
gii, geologické skladb¢ a ptidnim krytu.

Primérny ro¢ni thrn srazek v povodi je 534 mm, odtokovy soucinitel je 0,21 a specificky
odtok z povodi je 3,63 Ls . km™ .

Pro vypodet velkych vod v celé délce toku byly udaje CHMU rozdéleny do dilgich tseka
definovanych hlavnimi povodimi toku podle atlasu hydrologickych pomérti CR. Rozdéleni pritok
do dil¢ich useki bylo provedeno v zavislosti na ploSe povodi mocninou interpolaci mezi sousedni-
mi profily s idaji CHMU. Priitoky v dil&ich tsecich toku jsou uvedeny v nasledujici piiloze :
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Stiela — n-leté pratoky

. Stani- Zdroj
Profil .. |Ploch
o oni |Plocha Q | Q2 | Qs | Qo | Q2 | Qs0 | Quoo dat
[km] [km?] m¥s] | [m¥%s] | m¥s] | [m%s] | m¥s] | [m¥%s] | [m%s]
Usti do Berounky 0.000 | 92183 | 33.3 | 529 | 86.7 | 118 154 210 258 CHMU
nad Kralovickym p. 1.330 | 840.01 | 322 | 514 | 844 115 150 205 252 | dopocet
nad p. U studanek 8.840 | 820.20 | 32.0 | 51.0 | 83.8 | 114 149 204 251 | dopocet

nad Nebfezinskym p. | 13.124 | 806.17 | 31.8 | 50.7 | 834 | 114 148 203 250 | dopocet

nad Kaznéjovskymp. | 14.390 | 779.60 | 314 | 50.2 | 825 | 113 147 202 248 | dopocet

nad Lomanskym p. 18.428 | 750.65 | 31.0 | 49.6 | 81.6 | 111 146 200 246 | dopocet

nad Mladotickym p. 24.137 | 651.95 | 295 | 47.4 | 78.3 | 107 | 140 | 193 | 238 | CHMU

nad Maténinskym p. 30.435 | 449.34 | 19.7 | 33.2 | 57.1 | 80.2 | 108 152 191 CHMU

nad Balkovskym p. 49718 | 401.74 | 18.2 | 30.7 | 52.7 | 74.0 | 99.6 140 176 | dopocet
nad Velkou Trasovkou | 61.605 | 281.63 | 14.1 238 | 40.8 | 574 | 76.9 108 137 CHMU
nad Boreckym p. 69.270 | 21516 | 8.85 | 158 | 29.0 | 421 | 58,5 | 855 111 CHMU

3.3.2. Parametry zvlastnich povodni

Parametry zvlastnich povodni z VD Zlutice jsou zakladni vstupni okrajovou podminkou ce-
1ého vypoctu. Pozadavkem objednatele bylo proSetfit rozsah izemi ohrozeného zvlastni povodni
z VD Zlutice pro dv¢€ varianty naruSeni vzdouvaciho prvku vodohospodaiského dila :

P976 — simulace havarie hraze pfi preliti za extrémni hydrologické situace byla feSena na pieve-
deni kontrolni povodiiové viny PV oo s kulminaénim pratokem Qg gpo = 360 m?>/s. Priito-
kové vlna ma hodnotu kulminaéniho pritoku 4 930 m’/s, dobu vzestupné vétve 108 min a
objem odtekly z nadrze je 24,1 mil. m’.

E9 — simulace havérie hrdze v disledku vnitini eroze lokalizované do mista horni tirovné zakon-
¢eni vnitiniho tésnéni (509,40 m n.m.) a to z pocatecni hladiny 510,83 m n .m., ktera od-
povida kritickému naplnéni nadrZe, napt. po extrémni povodni. Pritokovéa vina ma hodno-
tu kulminagniho pritoku 4 404 m’/s, dobu vzestupné vétve 66 min a objem odtekly
z nadrze je 16,6 mil. m’.

Podrobny popis a hydrogramy fesenych ZPV jsou uvedeny v dokumentaci ,,VD Zlutice - pa-
rametry zvlastnich povodni®.

3.4. Vypocet

Z uvedenych podkladl byl vytvofen 1D matematicky model pro ob¢ varianty zvlastnich po-
vodni. Vypocetni trat’ sestava celkem z 360 geodeticky zamétenych pii¢nych profild. Pti vypoctu
byla trat’ z divoda zvyseni stability vypoctu zhusténa jesté dopliikovymi profily ziskanymi interpo-
laci mezi sousednimi zamétenymi profily. Doplnéni bylo provedeno tak, aby vzdalenost mezi profi-
ly byla max. 30 m. Z objektii na toku byly pfi vypoctu feSeny pouze mosty s vyznamnymi ndspy.
Celkem se jedna o 10 mostnich profilii. Ostatni objekty (mosty bez naspt, jezy) byly vzhledem
k parametrim zvlastni povodn¢ zanedbany.

Vstupni hydrologicka situace na toku byla uvazovana podle feSenych variant zvlastnich po-
vodni :

P976 — Pritok v toku byl uvazovan béhem celé povodiové situace na hodnoté Qo podle udaji
CHMU pro jednotlivé dil&i useky toku (viz tabulka n-letych pritoki v kapitole 3.3.1.). T j
v profilu VD je 110 m’/s a pritoky v jednotlivych pfitocich jsou takové, aby zvysily tuto
hodnotu na Q¢ na Stiele platnou pro tsek toku pod jednotlivymi ptitoky.
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E9 — Pritok v toku pied nastupem povodiové viny byl uvazovan konstantni na hodnoté 288
m’/s, tj. kapacitd nehrazeného bezpeénostniho prelivu pii hlading v nadrzi na kété 510,83
m n.m., kterd je v nddrzi uvazovana pro tuto variantu. Pfitok do nadrZe je uvazovan na
hodnoté 1,1 m’/s a pritoky v p¥itocich jsou zanedbany.

Vzhledem k tomu, Ze v obou feSenych variantach byl kulmina¢ni priatok ve Stiele na souto-
ku s Berounkou niz§i nez Qoo v Berounce pod soutokem se Stielou, byl vypocet postupu povodio-
vé viny ukoncen na soutoku Stiely a Berounky. Celkem tedy bylo feseno 70 km délky toku.

3.5. Vysledky

Primérna rychlost postupu kulminace zvlastni povodné je 5 km/hod pro ob¢ feSené varianty.

Vysledky vypoétu pribéhu povodiiové viny jsou uvedeny tabelarné v piiloze B-PSANY
PODELNY PROFIL, v piiloze C-SITUACE ZAPLAVY a v ptiloze D-HYDROGRAMY
ZVLASTNI POVODNE.

V ptiloze B-PSANY PODELNY PROFIL je pro kazdy vypodetni profil uvedena kéta dna,
pritok a hladina pro Qjo, a pro obé varianty zvlastni povodné kulminacéni pritok a hladina s ¢asem
T, ve kterém dojde v jednotlivych profilech ke kulminaci. Cas T = 0 je uvazovan pii kulminaci pri-
toku v profilu hraze.

V ptiloze C-SITUACE ZAPLAVY je zobrazen rozsah zatopy pro priitok Qoo a rozsah zato-
py pfi zvlastni povodni. Vzhledem k tomu, Ze maximalni vyskovy rozdil hladin mezi obéma varian-
tami zvlastnich povodni je do 0,5 m, byla vykreslena pouze varianta P972. V pouzitém podkladé¢
mapy 1 : 10 000 je rozliv pii varianté¢ E9 téméf totozny s variantou P972. Navic udavana piesnost
vyskopisu této mapy je £ 3 m, coz n€kolikandsobné pievySuje maximalni rozdil hladin mezi obéma
variantami.

V piiloze D-HYDROGRAMY ZVLASTNI POVODNE jsou graficky zobrazeny hydrogra-
my v pfiénych profilech po 5-ti kilometrech délky toku. Z tohoto grafu je patrné transformace po-
vodnové viny a ¢asovy priabéh pritokil v celé délce toku. Déle jsou zde uvedeny grafy postupu kul-
minace zvlastni povodné po toku v zavislosti na €ase a to pro kulminace pritoku i hladiny. A nako-
nec jsou zde uvedeny grafy zavislosti priibéhu hladin na Case jednotlivé pro pfi¢né profily po 5-ti
kilometrech délky toku.
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