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1.0 Piedmét hlukového posouzeni, struény popis situace

Vychodné¢ od mésta Karlovy Vary, se nachazi Letisté Karlovy Vary, které ma status
vefejného mezinarodniho letisté. Vztazny bod letisté se nachazi ve vzdalenosti cca 4,5 km,
vychodné od stfedu mésta Karlovy Vary a cca 2,8 km vychodné od lazenského centra. Vlastnikem
letiste je Karlovarsky kraj, provozovatel spole¢nost Letist¢ Karlovy Vary, s.r.o..
prostor, ve smyslu znéni zakona [1]) se nachdzi severné, resp. severozapadné od letisté ve
vzdalenosti 230 m az 300 m od hlavni vzletové a pfistavaci drahy, v m. ¢. Karlovy Vary OlSova
Vrata a m. ¢. Karlovy Vary Hurky. Jizn€, ve vzdalenosti 1000 m az 1300 m od vzletové a pristavaci
drahy jsou uzemi s funkci bydleni v obcich Kolova a Pila. Polohu Letist¢ Karlovy Vary v uzemi

zobrazuje obrazek 1 a 2.
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Obr. 1 Poloha Letist¢ Karlovy Vary v uzemi, mapa ©seznam.cz /

Letist€ ma v soucasnosti jednu pravidelnou linku, ktera zabezpeCuje 5x tydné spojeni
Karlovych Vart s Moskvou. V roce 2009 byla dokonéena stavba nového terminalu, ktery
V soucasnosti zabezpeCuje kapacitu 5 mil cestujicich / rok. Za poslednich deset let, bylo nejvice
pohybii (7632) v roce 2009, nejvice cestujicich bylo odbaveno v roce 2013 (104 469). V poslednich
letech se pocet pohybu stabilizoval na cca 5500 — 5700 pohybi / rok. Pocet odbavenych cestujicich
po poklesu v letech 2016 — 2017 na cca 25 tis resp. 21 tis. cest. /rok, vzestup nastal v roce 2018 na

45 tis. cest. / rok. Zvyseni poctu cestujicich, pfi zachovani zhruba stejného poctu pohybi, bylo
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zpusobeno piedevsim zvySenim poctu obsazenosti letounli na pravidelnych linkach a zaroven

narustem pohybu letount na pravidelnych linkach vii¢i pohybtim letounti vSeobecného letectvi.
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Obr. 2 Blizs8i okoli Letisté Karlovy Vary v tizemi, mapa ©seznam.cz /

V roce 2008 byla zpracovana aktualizace hlukové studie [2], popisujici hlukovou zatéz
v okoli Letisté Karlovy Vary, pro predikovany provoz v roce 2025. S ohledem na vyvoj provozu na
letisti za posledni roky, koncem roku 2018 a zacatkem roku 2019, byla vykonana nova analyza a
predikce pro pravidelny i nepravidelny provoz na letisti v roce 2025. Na zakladé nové predikce pro
celkovy pocet pohybil pro rok 2025 (i pro jednotlivé typy letountl), byl zjistén vyrazny pokles
v piedpokladaném poctu pohybi pro rok 2025, vici tidajium uvedenym v [2].

V roce 2019 bylo mezi letiStni spole¢nosti a firmou F-AIR, spol. s r.0. dohodnuta spoluprace
pii vycviku piloti. Na zakladé uvedené dohody, se v budoucnosti na Letisti Karlovy Vary budou
vykonavat lety souvisejici s vycvikem pilotd. Vycvik pilotd bude provadén na letounech kategorie
vSeobecného letectvi (dale GA), Cessna 152 a Tecnam P2006T. Tato skutecnost, zplisobi zvyseni
poctu pohybi letouni vSeobecného letectvi (GA) na letisti viaci predikci z pocatku roku 2019 i vuci
udajim uvedenym v [2].

Z uvedenych divodi je zpracovan tento posudek, se stanovenim hlukové zatéze zptisobené
provozem na Letisti Karlove Vary, pro nové predikované pocty pohybii v roce 2025, pfi zohlednéni

leteckého provozu souvisejicim s vycvikem pilott firmou F-AIR, spol. s r.o..
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2.0 Struény popis letisté

Letist¢ Karlovy Vary, je vetfejné civilni letiSté¢ pro mezinarodni i vnitrostatni letecky provoz
a je letistém pro pravidelny, nepravidelny provoz a pro provoz vSeobecného letectvi.

Letist¢ ma dvé vzletové a pristavaci drahy (VPD). Jednu s pevnym, asfalto-betonovym
povrchem (VPD 11/21) a jednu s travnatym povrchem (VPD12/30). VPD 12/30 je severné¢ od VPD
11/21, ve stfedu travnatého pasu. Zakladni parametry VPD jsou v tabulce 1.

Tabulka 1 Zakladné parametry VPD

VPD Rozméry
Oznaleni | Zemdpisny smér délka x sitka Unosnost Povrch
[°] [m]
29 293 2150 x 30
PCN 54/F/A/XIT asfalto-beton
11 113 2150 x 30
30 293 1000 x 30 trava, povolend
5600 kg / (0,70 MPa) max. vySka
12 113 1000 x 30 porostu 35 cm

Vztazny bod letist€ je 5 12 11 N a 012 54 54 E.

Nadmotska vyska je 1989 ft / 606 m.

Vztazna teplota 23,1 °C (Cerven)

Letist¢ ma povoleny druh provozu IFR / VFR s ¢asem provozu H 24.

VPD 29 je vybavena svételnymi a radio-naviga¢nimi zatizenimi CAT I.

Parametry drahového systému zabezpecuji provoz vSech béznych stiedo-tratovych letount (Boeing
737-XXX, Airbus A320-XXX a pod.). Podrobngji v [3].

Vykony letisté za poslednich pét let jsou uvedené v tabulce 2 (adaje dodané objednavatelem).

Tabulka 2 Vykony letisté za 1éta 2014 - 2018

Rok Pocet pohybti Pocet cestujicich
2014 5824 85 596
2015 5816 57780
2016 5008 25235
2017 5702 21404
2018 5480 45 003
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3.0 Hygienické hodnoceni hluku z leteckého provozu

Hluk v chranéném venkovnim prostoru a Vv chranéném venkovnim prostoru staveb, se
hodnoti v souladu se znénim nafizeni vlady [4]. Metodickym navodem pro méfeni a vyhodnoceni
hluku z leteckého provozu je metodicky navod [5].

V souladu se znénim [4], urujicim ukazatelem hluku, v chranéném venkovnim prostoru a
Vv chranéném venkovnim prostoru staveb, z leteckého provozu je ekvivalentni hladina akustického
tlaku A (dale LAeq,T) stanovena pro celou denni dobu T= 16 h (LAeq,16h) a celou no¢ni dobu
T=8 hod (LAeq,8h).

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z leteckého provozu se vztahuje
na charakteristicky letovy den. Charakteristicky letovy den, v souladu se znénim §2, pismeno m),
nafizeni vlady [55], jsou primérné provozni podminky na letiSti odvozené pro posouzeni
dlouhodobé¢ expozice hluku, které se urci jako primérny 24 hodinovy pocet vzletil a pfistani letadel
na daném letisti, vypocteny z celkového poctu vzlet a pristani vSech letadel na daném letisti od 1.
kvétna do 31. fijna kalendarniho roku; ptitom se oddéli pocet pohybt pro dobu denni a dobu no¢ni.

Hygienicky limit, v souladu s §12, odst. (8) nafizeni vlady [4], z leteckého provozu je:

- pro celou denni dobu 60 dB;

- pro celou no¢ni dobu 50 dB.

Hygienicky limit leteckého provozu, v chranéném venkovnim prostoru a v chrdnéném
venkovnim prostoru staveb, v souladu s §20, odst. (4) nafizeni vlady [4] neni piekroden, jestlize
vysledna ekvivalentni hladina akustického tlaku A, po odecteni hodnoty nejistoty, je rovna nebo je
niz§i nez hygienicky limit. V souladu s uvedenym, nejistota musi byt uplatnéna pii hodnoceni

hlukové zatéZze na zakladé namétenych hodnot uréujiciho ukazatele hluku.
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4.0 Stanoveni hlukové zatéze

Hlukova zatéz z pusobeni leteckého provozu na Letisti Karlovy Vary byla stanovena
vypoctem s pomoci matematického modelovani Sifeni zvuku od zdroje zvuku (letadla) k mistu
piijmu (bod vypoctu). Vypocet hodnot fyzikalni veli¢iny (uréujiciho ukazatele hluku) pro opis
zvuku, zpusobeného leteckym provozem na letisti, byl udélan podle postupu [6] S vyuzitim
databaze emisnich udaji AzB0S. Zptesnéni vstupnich dat pro vypocet hodnot urcujiciho ukazatele
pro hluk z pusobeni provozu letount pii vycviku Letecké $koly F-AIR, s.r.0., bylo na zaklad¢
meéfeni pii redlnem provozu letounti letecké skoly na Letisti Karlovy Vary. Vypocet byl proveden
programem CadnaA, verze 2019MR?2, ¢islo licence L41193. Pro vypocet a modelovani Sifeni zvuku
byl vytvofen tfirozmérny model uzemi, ze zdrojovych dat prostorovych databdzi poskytnutych

zadavatelem. Vypocet hodnot urcujiciho ukazatele hluku byl pti zohlednéni morfologie terénu.
4.1 Méreni pri vycviku FAIR

Pro zptesnéni vstupnich dat pouzitych pro vypocet hodnot fyzikdlni veli¢iny (ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A) pro opis zvuku z piisobeni leteckého provozu souvisejiciho
s vycvikem letecké skoly FAIR, bolo provedeno méfeni pti vycvikovych letech provozu letecké
Skoly. Méteni pii vycvikovych letech provedli pracovnici akreditované Zkusebni laboratofe firmy
EKOLA group, spol. sr.0., dne 7. 5. 2019. M¢&ieni bylo provedeno paralelné ve tfech bodech. Body

méfeni byly v blizkosti pramétu trajektorie letu do roviny letisté (poloha bodi méteni na obr. 3).

Bod M1 byl v m¢. Karlovy Vary OlSova Vrata, nedaleko kiizovatky ulic J. Lady a Hornické
ve vzdalenosti cca 30 m od RD €. p. 254 a ve vzdalenosti 210 m od osy VPD.

Bod M2 byl vedle ul. K Letisti, na polni cesté, cca 260 m od prahu VPD 11.

Bod M3, byl vedle parkovisté v golfovém arealu GOLF CLUB H4je, u obce Hije, ve

vzdalenosti od vztazného bodu letisté cca 3100 m.
Dominantnim letounem provozovanym pii vycviku FAIR je letoun Cessna 152, cca 90%

pohybti. Na obrazku 4 je schematické zobrazeni trajektorii pohybil uvedeného letounu pii méfeni.

Celkem bylo pii méfeni provedeno 26 pohybi, dvou letount Cessna 152.
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Obr. 3 Zobrazeni bodit métfeni bez zobrazeni letovych trajektorii;
podklad ©GoogleEarth, piekryti EUROAKUSTIK.
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Obr. 4 Schematické zobrazeni trajektorie pohybl pti méteni a polohy mist méfenti;
podklad ©GoogleEarth, prekryti EUROAKUSTIK a F-AlR.
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Popis méfeni

Me¢éieni bylo provedeno meéficimi fetézci postavenymi na baze zvukového analyzatoru
NORSONIC Nor140, s méficimi mikrofony N1225. Mikrofony spolu s ptedzesilovaci, byli pii
meéfeni na stativech ve vySce 4 m nad arovni okolitého terénu. Mikrofony byly opatfeny krytu proti
vétru a prachu s primérem 60 mm. Nastaveni méficich fetézct bylo pred a po méieni, kontrolovano
mikrofonovym kalibratorem NORSONIC Norl251. Soupis pfistroji pouzitych pii méfeni je
v tabulce 3.

Tabulka 3 Soupis pouzitych zvukomérnych zatizeni

Interni Prvek Typ Vyrobni Cislo certiﬁ}(étu _
oznaceni meéficiho fetézce ¢islo 0 ovéreni/kalibraci
A24 Analyzator zvuku Nor140 1404781 8012-0OL-10604-17
A25 Analyzator zvuku Nor140 1404782 8012-0OL-10606-17
A26 Analyzator zvuku Nor140 1404783 .8012-0OL-10170-18
M-A24 Meéfici mikrofon N1225 149443 8012-0OL-10605-17
M-A25 Meéfici mikrofon N1225 149446 8012-0OL-10607-17
M-A26 Meéfici mikrofon N1225 146441 8012-0OL-10170-18
C10 Mikrofonovy kalibrator N1251 31800 8012-KL-10609-17

Meteni hodnot veliCiny pro opis hlukové zatéze z puisobeni letli sledovanych letounti bylo
provedeno zaznamem ¢asového pribéhu hodnot kratkodobé ekvivalentni hladiny akustického tlaku
A, s ¢asem primérovani T=125 ms (dale Laeq125ms), které na sebe kontinualné navazovali béhem
celého Casu méfeni. SoubéZzné se zdznamem Laeq125ms S€ zaznamendavaly také hodnoty kratkodobé
ekvivalentni hladiny akustického tlaku, pro T=125 ms (dale |feq105ms), ve tfetino-oktavovych
pasmech se stitednimi frekvencemi pasmovych filtrit 20Hz az 20 kHz. Pro opis zvukovych udélosti
zpusobenych jednotlivymi pohyby letount, byla pouzita v souladu se znénim ptedpisu [5], hladina
zvukové expozice A (dale Lag). Stanoveni hodnot Lag, bylo provedeno subtrakci hodnot
z ¢asového zdznamu hodnot Laeqi2sms, které souviseli jenom z plsobeni pohybli sledovanych
letounti. Hodnoty, které byly ovlivnény jinymi, nez sledovanymi zdroji zvuku, nebyly zohlednény.
Vysledna hodnota Lag byla korigovana hodnotou rezidualniho zvuku, ktera byla stanovena z hodnot
Laeq12sms pred a po ptfisluSné zvukové udélosti. Obdobé byly korigovany také hodnoty hladin
expozice akustického tlaku (L) Vsledovanych tietino-oktavovych pasmech. Rozsitena

kombinovana nejistota méfeni byla U,= 2,0 dB, pro faktor kryti k=2.
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Vysledky ze stanoveni ukazatele hluku (Laeqi6nod) méfenim a vypoctem, z plisobeni
leteckého provozu souvisejicim jenom s vycvikem pilotd FAIR v ¢ase méfeni (7. 5. 2019), jsou
uvedeny v tabulce 4. V tabulce jsou uvedeny vysledky z vypoctu, pii pouziti zpiesnénych emisnich
parametrl typu Cessna 152, stanovenych na zdkladé méfeni a pouziti redlnych trajektorii letd,

ziskanych z letovych zaznamniku na palubé¢ letadel.

Tabulka 4 Naméfené a vypoctené hodnoty Laeq,16n0d: Z piisobeni vycvikovych leti FAIR

. o Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, den [dB]
Mista méteni
M¢éteni Vypocet
M1 45,0 454
M2 454 45,9
M3 36,4 37,0

Udaje jsou uvedeny bez zohlednéni nejistoty méfeni.

4.2 Stanoveni hlukové zatéZe pro vyhledovy rok 2025

Hodnoty urcujiciho ukazatele hluku (hodnot ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro
cely den a celou noc) po opis hlukové zatéze z leteckého provozu na Letisti Karlovy Vary, jak bylo
uveden v avodu této kapitoly, byly stanoveny vypoctem s vyuZzitim matematického modelovani

Sifeni zvuku mezi zdrojem zvuku a mistem piijmu (bod vypocetniho rastru nebo bod hodnoceni).

Na zaklad¢ pozadavki objednatele, byl vypocet hodnot ukazatele hluku proveden pro
vyhledovy rok 2025. Na zaklad€ analyzy predikovaného pravidelného a nepravidelného leteckého
provozu, a provozu souvisejiciho s vycvikem piloti provadéného leteckou Skolou FAIR, byly
stanoveny ve smyslu znéni metodického navodu [5], pocty pohybu jednotlivych piedpokladanych
typu letadel pro charakteristicky letovy den obdobi od 1. kvétna do 31. fijna a charakteristickou
skladbu kategorii letadel. Predikci po¢tl pohybi pro jednotlivé kategorie letadel s rozdélenim na
cely den a celou noc, dodal objednatel. Udaje pro celé obdobi, od 1. kvétna do 31. fijna,
vyhledového roku 2025, jsou uvedeny v tabulce 5. Predikovany systém létani, odletové a piiletové
trat¢ (primét odletovych a piiletovych stfednich trajektorii do roviny vztazného bodu letiste), je

uveden v priloze PO.
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Tabulka 5 Predikované kategorie letount a po¢ty pohybi pro vyhledovy rok 2025
obdobi 1.5 az 31.10)

& ) Pocty pohybii pro jednotlivé kategorie letadel / MTOW / pohonu
asovy
interval ULL Vseobecné letectvi (GA) Dopravni Dopravni
od-do | \irow | <10t | <20t | <57 MTOW <50t MTOW >50t
hod] | s o : , , ,
g Vrtulové Vrtulové | Proudové Proudové
06 - 22 630 12 592 1713 555 596 596 1138
(den)
2206 0 0 0 0 25 25 150
(noc)
Celkové | 635 | 12502 | 1713 | 555 621 621 1288
(24 hodin)

V poctech pohybu uvedenych v tabulce 5, jsou zahrnuty také pocty pohybu souvisejici
s vycvikem pilott letecké Skoly FAIR. Jak jiz bylo uvedeno, vycvik bude realizovan letadly GA typ
Cessna 152 a Tecnam P2006T. Vycvik bude provadén jenom v ¢ase od 06 do 22 hod. Oba typy
patii do kategorie GA s MTOW < 1,0 t. Dle predikce, v roce 2025 v obdobi od 1.5 do 31.10., bude
s vycvikem piloti v FAIR souviset celkem 11 332 pohybt. Z tohoto poctu, celkové 90 % bude
provadéno typem Cessna 152. Z celkovych 11 332 pohybl, bude 90% provadéno po jiznim
letistnim okruhu a 10% budou odlety/ptilety do/z pracovnich prostort. Z celkového poctu lett po
okruhu, bude 50% vodorovny let po okruhu a 50% let po okruhu s TGO.
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5.0 Vysledky ze stanoveni hlukové zatéze

Stanoveni hlukové zatéze z pisobeni leteckého provozu na Letisti Karlovy Vary, v jeho
dotknutém okoli, pro vyhledovy rok 2025 bylo stanoveno pro provoz v souladu s udaji uvedenymi
v kap. 4.1, a ptilohy PO této spravy.

Vypocet byl realizovan pro tii varianty provozu:

a) se zohlednénim vSech pohybu;
b) se zohlednénim pohybti bez pohybii souvisejicich s vycvikem piloti F-AlR;

c) se zohlednénim jenom pohybu souvisejicich s vycvikem pilota v F-AlR.

Zobrazeni plo$né hlukové zatéze, pro vysku 4 m nad povrchem terénu, pro piipad a) je v piiloze
P1, pro piipad b) v ptiloze P2 a pro ptipad c) v ptiloze P3. Zobrazeni plosné hlukové zatéze je
udé€lano pomoci zobrazeni barevnych pasem hodnot, ve kterych je hodnota urcujiciho ukazatele
hluku, hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro cely den a celou noc, ve stanoveném
rozmezi hodnot — gradace je zvolena po 5 dB.

Stanoveni hodnot urcujiciho ukazatele hluku z leteckého provozu, je udélana také v lokalnich
bodech vypoctu, chranéného venkovniho prostoru. Celkové byl vypocet udélan v sedmi bodech,
jsou zobrazeny a obrazku 5. Body V1 a V2 jsou na jiznim okraji m.¢. Karlovy Vary — Olsova
Vrata. Bod V1 v okoli RD ¢€.p. 71 na ul. J. Lady a bod V2 v okoli RD ¢.p. 162 na ul. U Rybnicka.
Bod V3 je u hotelu Vitkova Hora. Bod V4 je v zapadni ¢asti obce Biezova, v okoli RD ¢&.p. 133/28.
Bod V5 na v jihozapadnim okraji obce Héje v okoli RD ¢&.p. 64. Bod V6 je na severnim okraji obce
Kolova v okoli RD ¢€.p. 150 a bod V7 na severnim okraji obce Pila v okoli RD &.p. 203. Vysledky
z vypoctu jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6 Vypocteny hodnoty ukazatele hluku z ptisobeni leteckého provozu - Variant a), b) a c)

) Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, den/noc [dB]
Misto Variant a) Variant b) Variant c)
vypoctn den noc den noc den
Vi 57,1 49,4 56,5 49,4 49,2
V2 53,1 46,9 52,2 46,9 47,0
V3 56,4 47,0 55,6 47,0 493
V4 43,0 25,8 38,2 25,8 41,6
Vo 40,4 21,6 31,0 21,6 40,1
V6 39,8 30,3 37,4 30,3 36,5
V7 40,1 32,9 38,8 32,9 345
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Obr. 5 Zobrazeni polohy bodii vypoctu
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6.0 Hodnoceni hlukové zatéze z leteckého provozu

Na zakladé vysledkd uvedenych v kap. 5 a v ptilohach P1 az P3, je mozné konstatovat, zZe
hlukova zaté¢z, z leteckého provozu na Letisti Karlovy Vary ve vyhledovém roce 2025,
V dotknutych chranénych venkovnich prostorach staveb a chranénych venkovnich prostorach:

- pii provozu se zohlednénim vSech predikovanych pohybd, nebude zpisobovat

prekroceni hygienického limitu pro hluk z leteckého provozu pro den a pro noc;

- pfi provozu bez zohlednéni pohybli souvisejicimi s vycvikem piloti v letecké Skole

FAIR, nebude zpisobovat piekroceni hygienického limitu pro hluk z leteckého
provozu pro den a pro noc;

- pfi provozu, ktery souvisi jenom s provozem letecké Skoly FAIR, nebude zpiisobovat

prekroceni hygienického limitu pro hluk z leteckého provozu pro den.
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7.0 Zavér

V Aktualizaci hlukové studie Letist¢ Karlovy Vary je stanovena hlukova zatéz pro
aktualizovanou predikci leteckého provozu na Letisti Karlovy Vary. S ohledem na ptedpoklad,
zvysen¢ho leteckého provozu souvisejiciho s vycvikem pilotl, ktery bude zabezpecovat letecka
skola firmy F-AIR, spol. s r.0., je v praci hlukova zatéz stanovena pro piedpokladany provoz pfi
zohlednéni vSech pohybt, pohybl bez pohybt letadel souvisejicimi s vycvikem v letecké skole a
zv1ast pro letecky provoz, ktery bude souviset jenom s vycvikem piloth v letecké Skole.

Na zakladé vysledkia uvedenych v kapitole 5.0 je moZné konstatovat, Ze predpokladany
letecky provoz ve vyhledovém roce 2025 na LetiSti Karlovy Vary, nebude zpiisobovat

prekracovani hygienického limitu ukazovatele hluku z leteckého provozu.

V Bratislave, listopad 2019 Ing. Milan Kamenicky
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9.0 Seznam priloh

PO Letisté Karlovy Vary, Hlukova zatéz v roce 2025, Odletové a priletové traté

P1 - Letisté Karlovy Vary, Hlukova zatéz v roce 2025, Charakteristicky letovy den,
Vsechny pohyby

P1A — ekvivalentni hladina akustického tlaku A, DEN — 16 hod

P1B — ekvivalentni hladina akustického tlaku A, NOC — 8 hod

P2 - Letisté Karlovy Vary, Hlukova zatéZ v roce 2025, Charakteristicky letovy den,
Bez zohlednéni pohybi F-AIR

P2A — ekvivalentni hladina akustického tlaku A, DEN — 16 hod

P2B — ekvivalentni hladina akustického tlaku A, NOC — 8 hod

P3 - Letisté Karlovy Vary, Hlukova zatéZ v roce 2025, Charakteristicky letovy den,
Jenom pohyby F-AIR
P3A — ekvivalentni hladina akustického tlaku A, DEN — 16 hod
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