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Hodnoceni zdravotnich rizik
Letist¢ Karlovy Vary — aktualizace

1. Zadani

Na zaklad¢ objednavky Krajského tfadu — Odboru regionalniho rozvoje je zpracovano
posouzeni zdravotnich rizik hluku pro ,,Aktualizaci hlukové studie Letist¢ Karlovy Vary*
podle zakona ¢. 100/2001 Sb.

Posudek se zpracovava za ucelem zhodnoceni zdravotniho rizika ve smyslu zakona ¢. 258/200
Sb., o ochran¢ vetfejného zdravi ve znéni pozdéjsSich predpisti, za pouziti metodik Agentury
pro ochranu zivotniho prostiedi USA — US EPA a Svétové zdravotnické organizace — WHO a
s ptihlédnutim k natizeni evropské komise ES 1488/94.

Zdravotni riziko vyjadiuje pravdépodobnost zmény zdravotniho stavu exponovanych osob.
Pti hodnoceni zdravotnich rizik se standardné postupuje ve ¢tyfech naslednych krocich:

1. Identifikace nebezpecnosti — v tomto kroku se zjiStuje, zda je sledovana latka, faktor
nebo komplexni smées schopné vyvolat nezadouci zdravotni Gcinek.

2. Charakterizace nebezpecnosti — odhad davkové zavislosti tohoto efektu, tedy jak se
intenzita, frekvence nebo pravdépodobnost nezddoucich ucinkti méni s davkou, coz je
nezbytnym predpokladem pro moznost odhadu miry rizika

3. Hodnoceni (odhad) expozice — to znamena, zda a do jaké miry je populace vystavena
ptsobeni sledované latky nebo faktoru v daném prostiedi. Na zaklad¢ znalosti situace
se pfi ném sestavuje expozi¢ni scénaf, tedy predstava, jakymi cestami a v jaké
intenzité¢ a mnozstvi je konkrétni populace exponovana dané latce a jaka je jeji davka.

4. Charakterizace rizika — je konkrétnim krokem v odhadu rizika. Znamena integraci
(syntézu) poznatkli ziskanych v predchozich krocich, v€etné zvazeni vSech nejistot,
zavaznosti i slabych stranek dokumentace. Ugelem je dospét, pokud to dostupné
informace umoznuji ke kvantitativnimu vyjadfeni miry konkrétniho zdravotniho
rizika v posuzované situaci, kterd mize slouzit jako podklad pro rozhodovani o
opatfenich, tedy pro fizeni rizika.

Pro dany protokol byla pfedloZena:

e Aktualizace hlukové studie Letist¢ Karlovy Vary (2019), stanoveni hlukové zatéze
z leteckého provozu pro vyhledovy rok 2025, zpracovana Ing. Milanem Kamenickym,
firma EUROAKUSTIK, s.r.o0., Letisko M. R. Stefanika 63, 820 01 Bratislava 21

2. Informace o zaméru

Umisténi zaméru

Letist¢ Karlovy Vary se nachazi vychodné od mésta Karlovy Vary. LetiSt¢ ma status
vetejného mezinarodniho letist€. Vztazny bod letisté se nachazi ve vzdalenosti cca 4,5 km,
vychodné od stfedu mésta Karlovy Vary a cca 2,8 km vychodné od lazenského centra.
Vlastnikem letisté je Karlovarsky kraj, provozovatel spolecnost Letist¢ Karlovy Vary, s.r.o.
Nejblizsi uzemi s funkci bydleni (chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni
prostor, ve smyslu znéni zédkona ¢. 258/2000 Sb. o ochran¢ vefejného zdravi a o zméné
nekterych souvisejicich zakont, v platném znéni) se nachazi severné, resp. severozapadné od
letisté ve vzdalenosti 230 m az 300 m od hlavni vzletové a pfistavaci drahy, méstskd Cast
Karlovy Vary OlSova Vrata a méstska cast Karlovy Vary Hurky. Jizné€, ve vzdalenosti 1000 m
az 1300 m od vzletové a pfistavaci drahy jsou uzemi s funkci bydleni v obcich Kolova a Pila.
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Obr. 1: Poloha Letisté Karlovy Vary v tzemi (pfevzato z hlukové studie)
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Obr. 2: Blizsi okoli Letisté Karlovy Vary v tizemi (pievzato z hlukové studie)
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Letist¢ ma v soucasnosti jednu pravidelnou linku, kterd zabezpecCuje 5x tydné spojeni
Karlovych Vart s Moskvou. V roce 2009 byla dokoncena stavba nového termindlu, ktery
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v soucasnosti zabezpecuje kapacitu 5 mil cestujicich / rok. Za poslednich deset let, bylo
nejvice pohybti (7632) v roce 2009, nejvice cestujicich bylo odbaveno v roce 2013 (104 469).
V poslednich letech se pocet pohybl stabilizoval na cca 5500 — 5700 pohybt /rok. Pocet
odbavenych cestujicich po poklesu vletech 2016 a 2017 na cca 25 tis. resp. 21 tis.
cestujicich/rok, vzestup nastal vroce 2018 na 45 tis. cestujicich /rok. ZvySeni poctu
cestujicich, pti zachovani zhruba stejného poctu pohybti, bylo zptisobeno predevs§im zvySenim
poctu obsazenosti letount na pravidelnych linkdch a zaroven nartistem pohybt letound na
pravidelnych linkach vici pohybiim letount vSeobecného letectvi.

V roce 2008 byla zpracovana aktualizace hlukové studie, popisujici hlukovou zatéz v okoli
Letist¢ Karlovy Vary, pro predikovany provoz v roce 2025. S ohledem na vyvoj provozu na
letisti za posledni roky, koncem roku 2018 a zacatkem roku 2019, byla zpracovanid nova
analyza a predikce pro pravidelny 1 nepravidelny provoz na letisti v roce 2025. Na zéaklade
nové predikce pro celkovy pocet pohybi pro rok 2025 (i pro jednotlivé typy letounil), byl
zjistén vyrazny pokles v predpokladaném poctu pohybti pro rok 2025, viici tidajim uvedenym
v Aktualizaci hlukové studie Karlovy Vary, NORSONIC Slovensko, s.r.0., december 2008.

V roce 2019 bylo mezi letiStni spolecnosti a firmou F-AIR, spol. s r.o. dohodnuta spoluprace
pii vycviku pilotii. Na zékladé¢ uvedené¢ dohody, se v budoucnosti na Letisti Karlovy Vary
budou vykondvat lety souvisejici s vycvikem pilotd. Vycvik piloti bude provadén na
letounech kategorie vSeobecného letectvi (dale GA), Cessna 152 a Tecnam P2006T. Tato
skutecnost, zplsobi zvySeni poctu pohybtl letounti vSeobecného letectvi (GA) na letisti vici
predikci z poc¢atku roku 2019 1 vic¢i udajim uvedenym v Aktualizaci hlukové studie Karlovy
Vary, NORSONIC Slovensko, s.r.0., december 2008.

Z téchto uvedenych davodii byl zpracovan novy posudek, se stanovenim hlukové zatéze
zpusobené provozem na Letisti Karlovy Vary, pro nové predikované pocty pohybi v roce
2025, pii zohlednéni leteckého provozu souvisejicim s vycvikem pilota firmou F-AIR, spol.
S T.0.

Pouzité zdroje informaci:
e Aktualizace hlukové studie Letisté Karlovy Vary (2019), stanoveni hlukové zatéze

z leteckeho provozu pro vyhledovy rok 2025, zpracovana Ing. Milanem Kamenickym,
firma EUROAKUSTIK, s.r.o0., Letisko M. R. Stefanika 63, 820 01 Bratislava 21

3. Zdravotni riziko hluku v mimopracovnim prostredi
3.1 Identifikace nebezpecnosti

Zvuky jsou ptirozenou a dilezitou soucasti prostfedi ¢loveka, jsou zdkladem feci a piijmu
informaci, mohou piinaSet piijemné zazitky. Zvuky pftili§ silné, pfili§ Casté nebo piisobici v
nevhodné situaci a dobé vSak mohou na ¢lovéka plisobit neptiznivé. Obecné se tyto nechténé,
obtézujici nebo Skodliveé pusobici zvuky nazyvaji hlukem, a to bez ohledu na jejich intenzitu.
Proto je nutné hluk do jisté miry povazovat za bezprahové plisobici noxu.

Nepftiznivé ucinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako morfologické nebo
funkéni zmény organizmu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci, ke sniZzeni kompenzacni
kapacity vici stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym nepfiznivym vliviim prostiedi.
Dlouhodobé neptiznivé G€inky hluku na lidské zdravi je mozné s urCitym zjednoduSenim
rozdélit na ucinky specifické, projevujici se pii dlouhodobé ekvivalentni hladin¢ akustického
tlaku A nad 70 dB poruchami ¢innosti sluchového analyzatoru, a na ucinky nespecifické
(mimosluchové), kdy dochdzi k ovlivnéni funkci riiznych systéma organismu. Nespecifické
systémové ucinky se projevuji prakticky v celém rozsahu intenzit hluku, Casto se na nich
podili stresova reakce a ovlivnéni neurohumoralni a neurovegetativni regulace,
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biochemickych reakci, spanku, vysSich nervovych funkci, jako je uceni a zapamatovavani,
ovlivnéni smyslové motorickych funkci a koordinace. V komplexni podobé se mohou
manifestovat ve form¢ poruch emociondlni rovnovahy, socialnich interakci i ve formé
nemoci, u nichz puasobeni hluku muze piispét ke spusténi nebo urychleni vlastniho
patologického déje.

Za dostatecné prokazané neptiznivé zdravotni U€inky hluku v denni dobé€ je v soucasnosti
povazovano poskozeni sluchového aparatu, vliv na kardiovaskularni systém a nepfiznivé
ovlivnéni osvojovani feci a ¢teni u déti. V dob€ nocni dobé, tj. v dobé spanku a fyziologické
regenerace jsou za dostate¢né¢ prokazané povazovany zmény fyziologickych reakci
(kardiovaskularni aktivita, EEG zaznamenana aktivita mozku), subjektivné udavané ruseni
spanku a zvySené uzivani lékd na spani. Omezené dikazy jsou napi. u vlivl hluku na
hormonalni a imunitni systém, na nékteré¢ biochemické funkce, ovlivnéni placenty a vyvoje
plodu, nebo u vlivii na mentalni zdravi socialni chovani a vykonnost ¢lovéka. U no¢niho
hluku jsou navic (kromé vyse uvedenych) omezené dikazy také u vlivli na kardiovaskularni
systém, obezitu, poruchy dusevniho zdravi, pracovni Urazy a zkraceni ocekavané délky Zivota.
Pisobeni hluku v zivotnim prostiedi je ovSem nutné posuzovat 1 z hlediska ztizené
komunikace feci a zejména pak z hlediska obtéZovani, pocitli nespokojenosti, rozmrzelosti a
neptiznivého ovlivnéni pohody lidi. V tomto smyslu vychédzi hodnoceni zdravotnich rizik
hluku z definice zdravi WHO, kdy se za zdravi nepovazuje pouze neptitomnost choroby,
nybrz je chapano v celém kontextu souvisejicich fyzickych, psychickych a socialnich aspektti.
WHO proto vychazi pti doporuceni limitnich hodnot hluku pro mista mimopracovniho pobytu
lidi piedevsim ze soucasnych poznatki o nepfiznivém vlivu hluku na komunikaci feci, pocity
nepohody a rozmrzelosti a ruseni spanku v no¢nim dob¢.

Souhrnné lze podle zminéného dokumentu WHO a dalSich zdroji soucasné poznatky o
neptiznivych uc€incich hluku na lidské zdravi a pohodu lidi stru¢né charakterizovat takto:

PoSkozeni sluchového apardtu je dostateCné prokazano u pracovni expozice hluku v
zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny hluku a trvani let expozice. Riziko sluchového
postizeni vSak existuje 1 u hluku v mimopracovnim prostiedi pii rtiznych cinnostech
spojenych s vyssi hlukovou zatézi. Z fyziologického hlediska jsou podstatou poskozeni zprvu
piechodné a posléze trvalé funkéni a morfologické zmeény smyslovych a nervovych bunék
Cortiho organu vnitiniho ucha.

Epidemiologické studie prokdzaly, ze u vice nez 95 % exponované populace nedochazi k
poskozeni sluchového aparatu ani pii celozivotni expozici hluku v Zivotnim prostiedi a
aktivitach ve volném case do 24hodinové ekvivalentni hladiny hluku Laeq24n = 70 dB. S vyssi
expozici hluku v mimopracovnim prostfedi se mizeme setkat jen ve velmi specifickych
piipadech napft. u lidi zijicich v té€sné blizkosti frekventovaného letist€ nebo velmi rusnych
komunikaci.

malému sluchové poskozeni u citlivych skupin populace, jako jsou déti, nebo osoby soucasné
exponované 1 vibracim nebo ototoxickym Iékiim ¢i chemikaliim. Je téZ znamé, ze zvySena
hluénost v misté¢ bydlist¢ prispivda k rozvoji sluchovych poruch u osob profesionalné
exponovanym rizikovym hladinam hluku na pracovisti. Nezanedbateln¢ miize zvySovat
expozici hlukem, zejména u mladdeze, dlouhodoby poslech velmi hlasité reprodukované hudby
doma (sluchatka), ucast na diskotékach, ptipadné koncertech popularnich hudebnich skupin.
K odhadu rizika sluchovych ztrat je mozné vyuzit normu CSN ISO 1999 s tim, Ze hlukovou
expozici je tfeba prepocitat na dobu trvani 8 hodin. Tuto normu je mozné pouzit i pro odhad
rizika poskozeni sluchu pfi profesionalni a neprofesiondlni expozici.

Zhor$eni komunikace fec¢i v duisledku zvySené hladiny hluku mé fadu prokdzanych
neptiznivych disledkli v oblasti chovani a vztahli, vede k podrazdénosti, nejistote, poklesu
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pracovni kapacity a pocitim nespokojenosti. Miize vSak vést i k prekryvani a maskovani
dalezitych signala, jako je domovni zvonek, telefon, alarm. Nejvice citlivou skupinou jsou
stafi lidé, osoby se sluchovou ztratou a zejména malé déti v obdobi osvojovani feci. Jde tedy o
podstatnou ¢ast populace.

telefonicka konverzace) by rozdil mezi hlukovym pozadim a hlasitosti vnimané feci mél byt
nejméne 15 dB, a to nejméné v 85 % doby. Pii primérné hlasitosti feci 50 dB by tak nemélo
hlukové pozadi v mistnostech prevysovat 35 dB. Zvlastni pozornost zde zasluhuji domy, kde
bydli malé déti, tiidy predskolnich a Skolnich zafizeni, nebot’ neuplné porozumeéni feci u déeti
ztéZuje a poSkozuje proces osvojeni feci a schopnosti €ist s dal$Simi neptiznivymi disledky
pro jejich duSevni a intelektudlni vyvoj. ZvIlasté citlivé jsou pak déti s poruchami sluchu,
potiZzemi s u¢enim a déti, pro které vyucovaci jazyk neni jejich matetskym jazykem.
ObtéZovani hlukem je nejobecnéjSi reakci lidi na hlukovou zatéz. Uplatiiuje se zde jak
emocni slozka vnimdni, tak slozka pozndvaci pifi ruSeni hlukem pii riznych cinnostech.
Vyvolavéa celou fadu negativnich emocnich stavii, mezi které patii pocity rozmrzelosti,
nespokojenosti a Spatné nalady, deprese, obavy, pocity beznadéje nebo vycerpani. U kazdého
cloveéka existuje urcity stupenn citlivosti, respektive tolerance k rusivému ucinku hluku, jako
vyznamné osobnostné fixovand vlastnost. V normdalni populaci je 10-20 % vysoce
senzitivnich osob, stejn¢ jako velmi tolerantnich, zatimco u zbylych 60-80 % populace
vicemén¢ plati kontinualni zavislost miry obtéZzovani na intenzit¢ hlukové zatéze. Pii
pusobeni hluku zde vSak kromé senzitivity a fyzikalnich vlastnosti hluku velmi zdlezi i na
fad¢ dalSich neakustickych faktorti socialni, psychologické nebo ekonomické povahy. To
vede k rznym vysledklim studii, které¢ prokazuji u stejnych hladin hluku rtzného piivodu
rozdilny efekt u exponované populace, a naopak rozdilné vysledky pfi stejnych zdrojich 1
hladinach hluku na rtznych lokalitdch v riznych zemich. Vyznamnou ulohu zde hraje vztah
ke zdroji hluku, pocit, do jaké miry jej clovék muze ovliviiovat nebo zda pro néj mé néjaky
ekonomicky vyznam. Mensi rozmrzelost pisobi hluk, u néjz je pfedem znamo, Ze bude trvat
jen po urc¢itou vymezenou dobu, napt. hluk ze stavebni ¢innosti.

Zavislost je 1 mezi nepfiznivym prozivanim hluku a délkou pobytu v hluéném prostredi.
Rozmrzelost miize vzniknout po viceleté latenci a s délkou konfliktni situace se prohlubuje a
fixuje. Krom¢ toho vSak miZe byt vyznamné ovlivnéna zdravotnim stavem. Kromé
negativnich emoci je mozné obtéZovani hlukem hodnotit i podle neptimych projevii, jako je
zavirani oken, nepouzivani balkonti, st€hovani, stiznosti a petice. Vysoké hladiny hluku
vedou 1 k nepfiznivym projeviim v socidlnim chovani, mohou u predisponovanych jedinct
zvySovat agresivitu a redukuji pratelské chovani a ochotu k pomoci. Svoji ulohu zde hraje i
zhorSend verbalni komunikace, vysledky studii ukazuji, Ze je vice sniZena ochota ke slovni
pomoci nez k pomoci fyzické. Epidemiologické studie prokazuji, Ze stejnd uroven hlukové
expozice z prumyslovych zdroji nebo rtznych typt dopravy vede k rozdilnému stupni
obtézovani exponované populace. Intenzivnéjsi reakce obyvatel byly pozorovany viici hluku
doprovdzenému vibracemi, hluku obsahujicimu nizké frekvenéni slozky a hluku impulsniho
charakteru. Nepiijemné&jsi je téZ hluk s kolisavou intenzitou nebo obsahujici tonové slozky.
Hodnoceni obtézujicitho ufinku kombinované expozice hluku z riznych zdroji je velmi
obtizné a doposud k tomu s vyjimkou hluku z riznych typt dopravy neexistuje obecné piijaty
model. K objasnéni vztahii mezi hlukovou expozici a intenzitou obtézovani exponovanych
lidi byla provedena fada studii a pokust dospét k odvozeni kvantitativniho vztahu mezi
expozici a ucinkem.

V EU jsou v soucasné dob¢ k hodnoceni obtézovani obyvatel hlukem z riznych typt dopravy
doporu¢eny vztahy mezi hlukovou expozici v Lan nebo Lawm a procentem obtéZovanych
obyvatel. Tyto vztahy potvrzuji poznatek z dotaznikovych Setfeni a priizkumi, zZe letecky hluk
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v

ucinek mé hluk z dopravy Zzelezni¢ni. V nasledujicim grafu je znazornén rusivy ucinek
z jednotlivych druht dopravy. Vyplyva z ného, Ze pii expozici stejnym hlukem v no¢ni dobé
LAegsh je nejméné rusSivym hluk ze Zelezni¢ni dopravy a naopak hluk z letecké dopravy je
nejrusive)si.
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Vyrazngjsi ucinek leteckého hluku se vysvétluje jeho nepravidelnym vyskytem a vysokou
intenzitou hlukovych udalosti a téz smérem Sifeni hluku shora, coz proti hluku z pozemni
dopravy brani moznosti prestéhovani klidovych mistnosti na neexponovanou stranu domu. U
obyvatel okoli letist’ miize byt ptitéZujicim prvkem obava ze ziiceni letadla na obydli.
Specifickym problémem mutize byt hluk z helikoptér, ktery se 1isi od letadel charakteristickym
hlukem rotoru a skutecnosti, ze leti pomaleji, krouzi nad zemi a jsou tudiz slySet delSi dobu.
Ve srovnani s hlukem z civilniho leteckého provozu byl pii stejné ekvivalentni hlading
akustického tlaku zjistén podstatné vyssi stupent obtéZovani zplisobovany hlukem s velkym
gradientem riistu akustického tlaku z nizko leticich vojenskych letadel.

Nepiiznivé ovlivnéni spanku se prokazatelné projevuje zménami fyziologickych reakci
béhem spanku, jako jsou zmény kardiovaskularni aktivity, EEG zndmky probuzeni (spici si
toto probuzeni Casto ndsledné neuvédomuje), zmeény v trvani stadii spanku (redukce REM
faze), fragmentace spanku, zvySena pohyblivost ve spanku, obtizné usinani, probuzeni v noci
nebo pfili§ brzy rano, zkraceni spankového casu. Dostate¢ny dikaz existuje také pro
subjektivné vnimanou poruchu spanku, popt. pro lékafem diagnostikovanou environmentalni
insomnii a pro zvysené uzivani 1ékii na spani. Pfestoze ruseni spanku vyvolané hlukem je
samo o sob¢ zdravotni problém, navic vede k dal§im néasledkiim pro zdravi a zivotni pohodu.
Setkavaji se zde jak fyziologické, tak psychologické aspekty ptisobeni hluku.

V roviné fyzického zdravi jsou popisovany tyto nasledky ruSeni spanku no¢nim hlukem:
zmény v hladinéch stressovych hormonti, kardiovaskuldrni onemocnéni (hypertenze a infarkt
myokardu), deprese (u zen) a jiné psychické poruchy, obezita, zkraceni ocekdvané délky
zivota a zvySeny vyskyt pracovnich urazi. V roviné psychologicko-socialni je popisovéana
ospalost a Unava, rozmrzelost a zvySend denni drazdivost, sniZend vykonnost, zhorSeni
poznavacich schopnosti, naruseni socialnich kontakti a stiznosti. Pro tyto fyziologické a
psychologické nésledky naruseni spanku existuji pouze omezené dikazy. Senzitivni skupinou
populace jsou déti, starSi osoby, nemocni, t€hotné zeny a lidé pracujici na smény. Déti sice
maji vys$si prah probuzeni, ale pro ostatni uc¢inky no¢niho hluku jsou stejné¢ nebo vice citlivé
nez dospéli.
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Zatimco k subjektivnimu vnimani ruseni spankem a védomému probouzeni mize vzniknout
po nékolika dnech az tydnech urcita tolerance, na fyziologické reakce typu zmén srde¢niho
rytmu, krevniho tlaku nebo zvySené frekvence samovolnych pohybl béhem spéanku, se
adaptace neprojevuje. K naruSeni spanku vede jak ustdleny, tak i proménny hluk. I pfi nizké
ekvivalentni hladiné akustického tlaku A jiz maly pocet hlukovych udalosti s vyssi hladinou
akustického tlaku ovliviiuje spanek. Pro rizné tcinky byly stanoveny prahové hladiny hluku,
od kterych se ucinky zacinaji objevovat nebo zacinaji byt zdvislé na urovni expozice.
Prahov4 hodnota Lyigne pro uzivani sedativ a praSkd na spani je 40 dB. Pro objektivné
prokézanou zvySenou frekvenci pohybli ve spanku, subjektivni pocit ruSeni spanku a
problémy s nespavosti je prahova hladina hluku 42 dB. Z netplné prokazanych ucinki udava
WHO prahovou hladinu hluku 60 dB pro psychické poruchy. Pti pferusovaném hluku nariista
ruSeni spanku s maximalni hladinou hluku. I pfi nizké ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku
ovliviiuje spanek jiz maly pocet hlukovych udalosti s vyssi hladinou akustického tlaku.
Vyznam ziejmé ma i rozdil mezi hladinou akustického tlaku pozadi a vlastni hlukové udalosti
a taktéz délka intervalu mezi dvéma hlukovymi udalostmi. K adaptaci obyvatel na ruSeni
spanku hlukem nedochézi v hlu¢nych lokalitach ani po vice letech. Dle doporuceni WHO z
roku 2007 je pro primarni prevenci subklinickych neptiznivych uc€inkii no¢niho hluku
doporuceno, aby populace nebyla vystavovana no¢nim hladinam hluku vétSim nez Luight,outside
30 dB v dobg¢, kterou vétsina lidi travi na lazku. Tato hodnota je konecnym cilem smérnice
pro nocni hluk (Night Noise Guideline - NNGL) k ochrané ptfed nepfiznivymi zdravotnimi
ucinky noc¢niho hluku pro celou populaci véetné rizikovych skupin, jako jsou déti, chronicky
nemocné a star$i osoby. Pokud kone¢ny cil nemtze byt v kratké dobé dosazen, jsou
navrhovany dva prozatimni cile: 55 dB a 40 dB. Tyto cile maji byt pouzity pii provadéni
aktivit hodnoceni a fizeni rizik.

Nepriznivé ovlivnéni vykonnosti hlukem bylo zatim sledovano pfevazné v laboratornich
podminkach u dobrovolnikl. Zvlasté citliva na pasobeni zvySené hlu¢nosti je tvur¢i dusevni
prace a plnéni ukoll spojenych s naroky na pamét, soustiedénou a trvalou pozornost a
komplikované analyzy. Rusivy Gc¢inek hluku je vyznamny zejména pii ¢innostech narocnych
na pracovni pamét, kdy je tieba udrzovat ¢ast informaci v kratkodobé paméti, jako jsou
matematické operace a Cteni. Ve Skolach v okoli letist’ byla u déti chronicky exponovanych
leteckému hluku pfi ekvivalentni hladin€ hluku nad 70 dB méfené vné Skoly pozorovéana
snizena schopnost motivace, niz§i vykonnost pii poznéavacich ulohach a deficit v osvojeni
¢teni a jazyka. Déti byly vice roztrzité a délaly vice chyb. Neptiznivy Gc€inek byl vétsi u déti s
hor§imi Skolnimi vykony. Zda se také, ze pravdépodobnéjsi je deficit v osvojeni Cteni u deti
chronicky exponovanych hluku doma i ve Skole ve srovnani s détmi pouze navstévujicimi
Skolu v hlu¢ném prostiedi. Neptiznivé ovlivnéni vykonnosti je také popisovano jako nasledek
naruseni spanku no¢nim hlukem.

Ovlivnéni kardiovaskuldarniho systému byly dle WHO prokazany v fadé€ epidemiologickych a
klinickych studii u populace (vCetn¢ déti) zijici v hlucnych oblastech kolem letist,
primyslovych zavodi nebo hluénych komunikaci. Akutni hlukovd expozice aktivuje
autonomni a hormonalni syst¢ém a vede k prechodnym zménam, jako je zvysSeni krevniho
tlaku, tepu a vasokonstrikce. Po dlouhodobé expozici se u citlivych jedincl z exponované
populace mohou vyvinout trvalé ucinky, jako je hypertenze a ischemicka choroba srdecni
(nedostate¢né prokrveni srdecniho svalu projevujici se klinicky jako angina pectoris az infarkt
myokardu).

V piipadé hypertenze je vyznamna teorie, podle které se zde soucasné uplatiiuje i nedostatek
hot¢iku, ktery je vlivem hluku uvoliiovan z bunék a vyluCovan z organismu a neni u evropské
populace dostate¢né saturovan piijmem z potravy. Deficit hladiny hotciku v krvi mize
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ptispivat k vasokonstrikci a nedostatenému prokrveni s naslednou hypertenzi a srde¢ni
ischemii.

Od vydéni doporu¢eni WHO bylo na téma vztahu expozice hluku a rizika kardiovaskuldrnich
onemocnéni publikovano nékolik soubornych praci, které se shoduji na diivéjSich zavérech.
Statisticky vyznamny vztah k riziku hypertenze je prokdzan u profesiondlni expozice hluku a
mirn¢ zvysené riziko prokazuji studie u expozice hluku z letecké dopravy. U hluku z pozemni
dopravy se na zaklad¢ prifezovych studii predpokladd, ze mulze pfispivat k prevalenci
kardiovaskularnich onemocnéni. Smérnice o nocnim hluku vydand WHO v roce 2007
povazuje za dostatecné prokdzany vliv hluku v denni dobé na zvySeni rizika infarktu
myokardu, avSak v pifipadé noc¢niho hluku je diikkaz omezeny z divodu nedostatku studii,
zaméfenych cilen¢ na no¢ni hluk.

Pozorovani mnoha Uc¢inkii hlukové expozice v dobé téhotenstvi nejsou natolik prikazna a
konzistentni, aby mohla slouzit k hodnoceni zdravotnich uc¢ink hluku. Podobné nejsou
jednoznacné ani vysledky studii zaméfenych na vztah hlukové expozice a projevii poruch
dusSevniho zdravi. Nepredpokladéd se, Ze by hluk plsobici v denni dobé mohl byt piimou
pric¢inou dusevnich nemoci, ale patrné se mize podilet na zhorSeni jejich symptomi nebo
urychlit rozvoj latentnich dusSevnich poruch. ZvySena citlivost vii¢i ruSivym ucinkiim hluku
muze byt indikdtorem subklinické duSevni poruchy. U noc¢niho hluku existuji pouze omezené
dikazy o vlivu na dusevni poruchy jako napt. depresi u zen. Omezené ditkkazy jsou také pro
problémy z oblasti lezici na pomezi mentdlniho zdravi a zivotni pohody, jako napf. zvySena
drézdivost, inavnost a naruseni socialnich kontaktli, které jsou pravdépodobné nasledkem
naruseni spanku a jeho nedostatku.

3.2  Charakterizace nebezpecnosti — vztahy expozice a ucinku

Prahové hodnoty prokazanych ucinki hluku pro kvalitativni charakterizaci rizika

Pro orientacni posouzeni nebezpe¢i vyskytu nepiiznivych u¢ink hluku je mozné pouzit
prahové hodnoty hlukové expozice. Byly stanoveny na zaklad¢ epidemiologickych studii pro
ty uinky hluku, které se dnes povazuji za dostatecné prokazané. Prahova hodnota je uroven
expozice, od které se dany ucinek zacina objevovat nebo zacind stoupat nad bazalni hodnotu
danou obvyklym vyskytem u¢inku v populaci. Po piekroceni prahové hodnoty neni vyloucena
moznost vyskytu daného neptiznivého uU€inku v ptipadé dlouhodobé expozice hluku u
prislusnikti vétSinové populace s primérnou citlivosti. Pii interpretaci je nezbytné mit na
paméti, ze hluk je s ohledem na individualni rozdily v citlivosti v podstaté¢ bezprahova noxa.
U citlivych podskupin a jednotlivet je proto nutné neptiznivé ucinky piedpokladat 1 pii
hodnotach hluku ve venkovnim prostoru vyznamné nizSich, nezli jsou urovné expozice
statisticky vyhodnocené pro celou populaci. Prahové hodnoty prokdzanych zdravotnich
ucinkd hluku a ucinkd na psychosocidlni zdravi a zivotni pohodu jsou shrnuty v tabulce
pievzaté z Good practice guide on noise exposure and potential health effect.

Tab. 1: Dostate¢né prokazané u¢inky hluku na zdravi a Zivotni pohodu a jejich prahové hodnoty

Utinek Rozsah ptisobeni Indikator | Prahova hodnota | Casova ptisobnost
Obtézovani Psychosocialni kvalita C
Zov y .. v Lavn 42 Chronicka
zivota
Subjektivné udavané | Kvalita zivota, télesné Lo
N Je, 1V’ne udavané valita Zivo a’, ¢lesné L. 47 Chronické
ruSeni spanku zdravi
Uceni, pamét’ Vykonnost Lacq 50 Akutni, chronicka
Stresové hormony Indikator stresu Linax Laceq - Akutni, chronicka
Spanek (EEG) Probuzeni, spankové | Lmax indoors 32 Akutni, chronicka
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pohyby, kvalita spanku
Subj ektlvrne udavané Spének SEL i 53 Akutni
probuzeni
Subj ektlene udavany Zl\./0'tm ’pohoda’, Law 50 Chronické
zdravotni stav klinické zdravi
Hypertenze T¢lesné zdravi Lavn 50 Chronicka
Isch?mlcka choroba Klinické zdravi Liva 50 Chronicka
srdecni

Vztahy expozice a u¢inku pro kvantitativni charakterizaci rizika hluku

Byla provedena fada studii sledujicich vztah mezi hlukovou expozici a U€inky hluku,
uskutecnila se i fada pokusti dospét meta-analyzou jejich vysledkl k odvozeni kvantitativniho
vztahu mezi expozici a u€inkem. Hlavnim ucelem téchto vztahli je moznost predikce poctu
osob postizenych danym uc¢inkem hluku v zavislosti na intenzité¢ hlukové expozice u bézné
pramérné citlivé populace.

Pro obtéZovani hlukem publikovali Miedema a Oudshoorn v roce 2001 model, ktery vychazi
z analyzy vysledkl vétSiho poctu terénnich studii, provedenych v Evropé, Australii, Japonsku
a Severni Americe. Uvadi vztah mezi hlukovou expozici v Lan1 nebo Lavn2 v rozmezi 45 — 75
dB a procentem obyvatel, u kterych lze ocekdvat pocity obtéZovani (ve tfech stupnich Skaly
intenzity obtézovani), a to zvlast pro hluk z letecké, silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy. Tyto
vztahy jsou v soucasné dobé doporuceny pro hodnoceni obtéZovani obyvatel hlukem v
zemich EU. V téchto vztazich je davka vyjadiena hlukovym ukazatel Lgn1 nebo Lavn2.

Utinek je subjektivni mira obtéZovéani zjiiténa dotaznikovym Setienim. Standardni dotaznik
byl definovan pomoci ISO 15666 a pouziva jedenactibodovou Skalu s koncovymi body
neobtézovan a extrémné obtéZovan. Vztahy pro obtéZovani hlukem jsou odvozeny pro tfi
urovné obtézovani. Nejvice je pouzivano t€zké obtéZovani %HA (Highly Annoyed), které
pfedstavuje osoby s obtézovanim vysSim nez 72 % Skaly a obtézovani %A (Annoyed), které
pfedstavuje osoby s obtéZovanim vyssim, nez 50 % Skaly

Pro obtézovani hlukem ze silni¢ni dopravy plati vztahy:

%A =1,795%10** (Layn — 37)° + 2,110*10% * (Lgvn — 37)> + 0,5353 (Lavn — 37)

%HA = 9,868%10* * (Lavn — 42)° + 1,436%10 * (Lawn — 42)* + 0,5118 (Lawn — 42)

Pro obtéZovani hlukem ze Zelezni¢ni dopravy plati vztahy:

%A = 4,538%10** (Lgwn — 37)° + 9,482*107 * (Lavn — 37)* + 0,2129 (Lavn — 37)

%HA = 7,239%10 * (Layn — 42)° — 7,851%107 * (Lavn — 42)> + 0,1695 (Lgwn — 42)

Pro obtézovani hlukem z letecké dopravy plati vztahy:

%A = 8,588%100* (Layn — 37)° + 1,777*10 * (Lavn — 37)> + 1,221 (Lawn — 37)

%HA =-9,199%107 * (Lgwn — 42)° + 3,932%102 * (Lavn — 42)* + 0,2939 (Layn — 42)

Pro hluk z letecké dopravy bylo v evropskych studiich provedenych po roce 1990 zjisténo, ze
obtézovani je ponc¢kud vyssi, nez odpovidéa vyse uvedenym vztahtim.

Pro hluk zprimyslovych stacionarnich zdroji je stanoveni vztahi expozice a ucinku
roce 2004 publikovali Miedema a Vos pro hluk ze stacionarnich zdroji modely obtézovani
vychézejici ze studii provedenych v Holandsku. Byly odvozeny pro hluk z posunu na
zeleznici (néddrazi), pro hluk ze sezonnich provozti a pro hluk z vyrobnich zafizeni s
celoroénim provozem na zdkladé hlukové expozice vyjadiené v Ldvn. Vzhledem k
omezenému poctu vychozich studii zejména v ptipad¢ nadrazi a sezénni vyroby a nizSimu
poctu respondentil, poskytuji tyto vztahy spise orientacni vysledky.
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Subjektivni ruseni spanku vychazi stejn¢ jako v pfipadé obtézovani z dotaznikového Setieni.
Vztahy vychézeji ze statistického zpracovani obsahlé databaze vysledki z 12 terénnich studii
z ruznych zemi a pfedstavuji zdvislost mezi no¢ni hlukovou expozici (Ln) z letecké,
automobilové a zelezni¢ni dopravy a procentem osob udavajicich zhorSenou kvalitu spanku.
Vztahy plati v rozmezi 40 — 70 dB. Stejné jako u obtéZovani jsou pro ruseni spanku hlukem
odvozeny tfi stupné ruSivého u€inku: lehké ruSeni LSD (Lowly Sleep Disturbed) od 28 %
Skaly vyse, ruseni SD (Sleep Disturbed) od 50 % skaly vySe a vysoké ruseni HSD (Highly
Sleep Disturbed) od 72 % skaly. Obvykle jsou pouzivany stupné SD a HSD:

Pro ruseni hlukem ve spanku ze silni¢ni dopravy plati vztahy:

%SD = 13,8 — 0,85*Lnight + 0,0167*(Lnight)*

%HSD = 20,8 — 1,05*Laight + 0,01486*(Lnign)*

Pro ruSeni hlukem ve spanku ze Zelezni¢ni dopravy plati vztahy:
%SD = 12,5 — 0,66*Lanignt + 0,01121%*(Lnignt)*

%HSD = 11,3 — 0,55*Lnight + 0,00759*(Lnight)*

Pro ruseni hlukem ve spanku z letecké dopravy plati vztahy:
%SD = 13,714 — 0,807*Lnight + 0,01555%(Laight)*

%HSD = 18,147 — 0,956 *Laight + 0,01482*(Lunignt)*

Stejné¢ jako v piipadé obtéZzovani bylo v evropskych studiich provedenych po roce 1990
zjisténo u letecké dopravy ponékud vyssi ruSeni spanku, nez odpovida uvedenym vztahiim.

V epidemiologickych studiich byly prokdzany téz zavislosti hluku v no¢ni dobé a EEG zmén,
spankovych pohybu a probuzeni, tyto vztahy jsou ale v praxi hodnoceni zdravotnich rizik
obtizné pouzitelné.

Z kardiovaskularnich onemocnéni byly nejvice zkoumany ve vztahu k hluku infarkt
myokardu, ischemickd choroba srdecni a hypertense. Vztahy dévka-u¢inek jsou vyjadieny
pomoci poméru Sanci (odds ratio — OR). OR vyjadiuje pomér Sanci vyskytu sledovaného jevu
(napf. infarktu myokardu) ve skupiné exponované urcitému rizikovému faktoru (napt. hluku)
ve srovnani se skupinou neexponovanou (OR je rovno jedné, pokud jsou sledované veliCiny
nezavislé, OR>1,0 pokud maji osoby exponované¢ hodnocenému rizikovému faktoru vyssi
Sanci na ptitomnost sledovaného jevu, OR <1,0 pokud je Sance u exponovanych osob mensi).
V ptipad¢ hypertense byl vztah stanoven na zéklad¢ metaanalyzy 5 studii tykajicich se hluku
z leteckého provozu. Pokud je jako bazalni linie (pii které je OR = 1) povazovana Lawn <= 50
dB, je OR (riziko) pfi 55 — 60 dB 1,13 a pti 60 — 65 dB 1,20. Zména OR na 10 dB je 1,13.

Pro infarkt myokardu je vztah davka — Gc¢inek zalozen na vysledcich 5 studii pro silnicni
dopravu. Jako bazalni linie, pii které je OR = 1 je povazovdna Lavn <= 60 dB. Pfi nartstu
hluku nad tuto bazélni linii se OR stanovi podle vztahu: OR = 1.629657 — 0.000613 *
(Lday.16n)> + 0.000007357 * (Lday.16n)°

Kvantitativni hodnoceni rizik pomoci vztahti davka — uc¢inek vychazi z vysledki
epidemiologickych studii, které sleduji znac¢né velké soubory osob. Vzhledem k velkym
interindividualni rozdilim v citlivosti na hluk je kvantitativni hodnoceni rizik hluku v postupu
HRA provadéno pouze v piipadé dostateéné velkého poctu osob vystavenych skodlivym
ucinkiim hluku.

Hodnoceni rizika

Hodnoceni zdravotnich rizik posuzuje nejenom zmény expozice hluku, ale ptedevs§im pocty

exponovanych obyvatel, resp. zdravotni dopady na obyvatele zijici v posuzovaném uzemi.
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Pro tato posouzeni jsou pouzivany jiné hlukové ukazatele, nez jsou ukazatele pro porovnani
s hygienickymi limity.

Vychozim podkladem pro hodnoceni expozice hluku a nésledné¢ ke kvantitativnimu a
kvalitativnimu odhadu miry zdravotniho rizika je znalost hlukové zatéze v posuzované
lokalité.

Hlukové zatéz zplsobend leteckym provozem na Letisti Karlovy Vary byla v predlozené
hlukové studii stanovena vypoctem s pomoci matematického modelovani §ifeni zvuku od
zdroje zvuku (letadla) k mistu piijmu (bod vypoctu). Vypocet hodnot fyzikalni veli¢iny
(urcujiciho ukazatele hluku) pro opis zvuku, zptisobeného leteckym provozem na letisti, byl
proveden podle postupu Anleitung zur Berechnung von Larmschutzbereichen (AzB 2008),
gemdll dem ,,Gesetz zum Schutz gegen Fluglirm® in der Fassung der Bekanntmachung vom
31.10.2007 s vyuzitim databaze emisnich udaji AzB08. Zpiesnéni vstupnich dat pro vypocet
hodnot ur¢ujiciho ukazatele pro hluk z plisobeni provozu letounti pii vycviku Letecké Skoly
F-AIR, s.r.o., bylo na zékladé¢ méfeni pfi redlnem provozu letount letecké Skoly na Letisti
Karlovy Vary.

Vypocet byl proveden programem CadnaA, verze 2019MR2, cislo licence L41193. Pro
vypocet a modelovani Sifeni zvuku byl vytvoren tiirozmérny model uzemi, ze zdrojovych dat
prostorovych databazi poskytnutych zadavatelem. Ve vypoctu hodnot urcujiciho ukazatele
hluku byla zohlednéna morfologie terénu.

Pro zptesnéni vstupnich dat pouzitych pro vypocet hluku z leteckého provozu souvisejiciho
s vycvikem letecké Skoly FAIR, bylo provedeno méteni pii vycvikovych letech provozu
letecké Skoly. Méteni provedla akreditovanad ZkusSeni laboratot Ekola group, spol. s r.o., dne
7.5.2019. Méteni bylo provedeno paralelné ve tiech bodech. Body métfeni byly v blizkosti
pramétu trajektorie letu do roviny letisté (poloha bodii méteni na obr. 3).

Obr. 3: Zobrazeni trajektorie pohybu pii méfeni a polohy mist méreni (z hlukové studie)

i e

v Stanovice
.
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Polohy bodu méreni:

Bod M1: Karlovy Vary — OlSova Vrata, nedaleko kiizovatky ulic J.Lady a Hornické ve
vzdalenosti cca 30 m od RD ¢p. 254 a ve vzdalenosti 210 m od osy VPD.

Bod M2: na polni cesté¢ vedle ulice K Letisti, cca 260 m od prahu VPD 11.

Bod M3: vedle parkovisté v golfovém aredlu GOLF CLUB Hgje, u obce Haje, ve vzdalenosti
od vztazného bodu letisté cca 3100 m.

Vysledky ze stanoveni ukazatele hluku (Laeq,16h0d) méfenim a vypoctem, z ptisobeni leteckého
provozu souvisejicim jenom s vycvikem pilotti FAIR v ¢ase métfeni (7. 5. 2019), jsou uvedeny
v tabulce 4. V tabulce jsou uvedeny vysledky z vypoctu, pfi pouziti zptesnénych emisnich
parametra typu Cessna 152, stanovenych na zakladé méteni a pouziti realnych trajektorii lett,
ziskanych z letovych zdznamniku na palub¢ letadel.

Tab. 2: Namérené a vypoctené hodnoty Laeqg,16h0d, Z provozu vycvikovych letii FAIR

. o Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, den [dB]
Mista méteni . .
Méteni Vypocet
Ml 45,0 454
M2 45,4 45,9
M3 36,4 37,0

Udaje jsou uvedeny bez zohlednéni nejistoty méfeni.

Na zakladé pozadavkii objednatele, byl v hlukové studii proveden vypocet hodnot ukazatele
hluku pro vyhledovy rok 2025. Na zaklad¢ analyzy predikovaného pravidelného a
nepravidelného leteckého provozu, a provozu souvisejiciho s vycvikem piloti provadéného
leteckou skolou F-AIR, byly stanoveny ve smyslu znéni Metodického ndvodu pro méteni a
hodnoceni hluku z leteckého provozu, poCty pohybt jednotlivych piedpokladanych typa
letadel pro charakteristicky letovy den obdobi od 1. kvétna do 31. fijna a charakteristickou
skladbu kategorii letadel. Predikci poctt pohybti pro jednotlivé kategorie letadel s rozdélenim
na cely den a celou noc, dodal zpracovateli hlukové studie objednatel. Udaje pro celé obdobi,
od 1. kvétna do 31. fijna, vyhledového roku 2025, jsou uvedeny v tabulce 5. Predikovany
systém létani, odletové a ptiletové traté (prumét odletovych a ptiletovych stfednich trajektorii
do roviny vztazného bodu letisté), je uveden v piiloze hlukové studie.

Tab. 3: Predikované kategorie letounii a poc¢ty pohybii pro vyhledovy rok 2025
(obdobi 1.5 az 31.10.)

& ) Pocty pohybii pro jednotlivé kategorie letadel / MTOW / pohonu
asovy
interval ULL Vseobecné letectvi (GA) Dopravni Dopravni
od—do MTOW | <10t | <20t | <57 MTOW < 50 t MTOW > 50 t
thodl | Jpush , , , ,
g Vrtulové Vrtulové | Proudové Proudové
06 —22
(denni doba) 630 12592 | 1713 555 596 596 1138
22 -06
(noéni doba) 0 0 0 0 25 25 150
Celkove
(24 hodin) 630 12592 | 1713 555 621 621 1288

V poctech pohybli uvedenych v tabulce 5, jsou zahrnuty také pocty pohybl souvisejici
s vycvikem pilott letecké Skoly FAIR. Jak jiz bylo uvedeno, vycvik bude realizovan letadly
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GA typ Cessna 152 a Tecnam P2006T. Vycvik bude provadén jenom v ¢ase od 06 do 22 hod.
Oba typy patii do kategorie GA s MTOW < 1,0 t. Dle predikce, v roce 2025 v obdobi od 1.5
do 31.10., bude s vycvikem pilotii v FAIR souviset celkem 11 332 pohybi. Z tohoto poctu,
celkové 90 % bude provadéno typem Cessna 152. Z celkovych 11 332 pohybt, bude 90%
provadéno po jiznim letiStnim okruhu a 10% budou odlety/ptilety do/z pracovnich prostort.
Z celkového poctu letd po okruhu, bude 50% vodorovny let po okruhu a 50% let po okruhu s
TGO.

Potencionilné exponovana populace
Obyvatel¢ s moznou expozici hluku v souvislosti s Letistém Karlovy Vary se nachézeji
v téchto lokalitach:

Karlovy Vary m. ¢. OlSova Vrata: jizni Cast obce, nejblizsi obytny dim J. Lady ¢p. 71
(vypoctovy bod V1) je od osy VPD vzdalen cca 260 m. Dalsi nejblizsi budova je
mateiska Skola vzdalena od osy VPD cca 280 m. Ostatni domy v ulici J. Lady jsou ve
vetsich vzdalenostech. Hotel Vitkova Hora OlSova Vrata ¢p. 59 (vypoctovy bod V3) se
nachazi zapadné od letisté, vzdalen od prahu VPD cca 390 m.

Karlovy Vary m.¢. Hiirka: jizni ¢ast obce, nejblizsi obytny dim U Rybnicka ¢p. 162
(vypoctovy bod V2), vzdaleny od osy VPD cca 310 m. Ostatni objekty v ulici se nachazi
ve vétSich vzdalenostech od posuzovaného zdroje hluku.

Obec Brezova se nachdzi jihozdpadné od Letist¢ Karlovy Vary: Bfezova 133/28
(vypoctovy bod V4) je vzdaleny od vztazného bodu letisté cca 2,2 km, lezi v trajektorii
pohybt letecké skoly.

Obec Kolova se nachazi jizné od Letisté Karlovy Vary: Kolova ¢p. 150 (vypoctovy bod
V6) je vzdaleny od vztazného bodu letisté cca 1,1 km. V nejbliz§im okoli se nachazi dalsi
obytné domy (&p. 136, 50, 231, 262 a 264), ostatni domy jsou ve vétSich vzdalenostech od
letisté. Cela obec Kolova lezi uprostied trajektorie pohybt letadel letecké Skoly F-AIR.

Haje ¢ast obce Kolova lezi zépadné od Kolové, vzdalenost od vztazného bodu letisté cca
3 km. Cel4 ¢ast Haje se nachazi v blizkosti trajektorie pohybt letadel letecké Skoly F-AIR.
Obec Pila lezi jizn€ od letiste, vychodné od obce Kolova: Pila ¢p. 203 (vypoctovy bod V7)
je vzdaleny od vztazného bodu letisté¢ cca 1,1 km. Celd obec lezi uprostied trajektorie
pohybt letadel letecké skoly F-AIR.

Vypocty hlukové zatéze

Vypocet v hlukové studii byl proveden pro tfi varianty provozu:

varianta a) se zohlednénim vsech pohybi;
varianta b) se zohlednénim pohybti bez pohybti souvisejicich s vycvikem piloti F-AIR;
varianta c) se zohlednénim jenom pohybt souvisejicich s vycvikem piloti v F-AIR.

V hlukové studii je plosna hlukova zatéz, pro vysku 4 m nad povrchem terénu, zobrazena
pomoci barevnych pasem hodnot ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro cely den a
celou noc — gradace byla zvolena po 5 dB. Zobrazeni je provedeno pro vSechny tfi varianty.

Dale byly v hlukové studii provedeny vypocty v sedmi lokalnich bodech v chranéném
venkovnim prostoru nejblizsich staveb.
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Obr. 4: Zobrazeni polohy bodii vypoctu
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Tab. 4: Vypoctené hodnoty ukazatele hluku z pisobeni leteckého provozu — Varianta a),

b)ac)
Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, den/noc [dB]

Misto vypoctu Varianta a) Varianta b) Varianta c)

denni doba | nocni doba | denni doba | no¢nidoba | denni doba
V1 OlSova Vrata ¢p. 71 57,1 49,4 56,5 49,4 49,2
V2 Hiirky ¢p. 162 53,1 46,9 52,2 46,9 47,0
V3 Hotel Vitkova Hora 56,4 47,0 55,6 47,0 493
V4 Bi‘ezova ¢p. 133/28 43,0 25,8 38,2 25,8 41,6
V5 Haje ¢p. 64 40,4 21,6 31,0 21,6 40,1
V6 Kolova ¢p. 150 39,8 30,3 37,4 30,3 36,5
V7 Pila ¢p. 203 40,1 32,9 38,8 32,9 34,5

Pozn. Provoz letecké Skoly F-Air — varianta c) — se predpoklada pouze v denni dobé.

Kvantitativni hodnoceni rizik pomoci vztahti davka — ucinek vychazi z vysledki
epidemiologickych studii, které sleduji znacné velké soubory osob. Vzhledem k velkym
interindividudlnim rozdilim v citlivosti na hluk je kvantitativni hodnoceni rizik hluku v
postupu HRA provadéno pouze v piipadé¢ dostatecné velkého poctu osob vystavenych
Skodlivym ucinkdm hluku. V predkladdaném hodnoceni rizik bylo pfesto toto kvantitativni
hodnoceni provedeno.
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3.3 Charakterizace rizika

Vychozim podkladem ke kvantitativnimu a kvalitativnimu odhadu miry zdravotniho rizika
hluku je obecné znalost hlukové zatéze ziskand méfenim nebo modelovym vypoctem
vztazena ke konkrétnimu poctu exponovanych osob.

Pti obecné kvalitativni charakterizaci zdravotnich u¢inka hluku je mozné orienta¢né vychazet
z prahovych hodnot hlukové expozice z venkovniho prostoru pro ty neptiznivé u€inky hluku,
které se dnes povazuji za dostatecné prokazané. Tyto prahové hodnoty vychazeji z vysledkt
epidemiologickych studii i vySe uvedenych doporuceni WHO a je mozné je vztadhnout k vEtsi
¢asti populace s primérnou citlivosti vi¢i u€¢inkiim hluku. S ohledem na individuélni rozdily
v citlivosti je tedy tfeba predpokladat moznost téchto u€inkl u citlivéjsi ¢asti populace 1 pii
hladinach hluku nizsich.

Situace ve vyhledovém roce 2025:

Z predlozenych vysledkii modelovych vypocti v konkrétnich vypoctovych bodech a z map
vypoctenych izofon, v souvislosti s planovanym leteckym provozem na Letisti Karlovy Vary
ve vyhledovém roce 2025 pFi provozu vSech predikovanych pohybii vyplyva:

Karlovy Vary m.¢. OlSova Vrata

- pro obyvatele domii v okoli vypoc¢tového bodu V1 ¢p. 221, 71, 256, 12, 164 (cca 15
obyvatel) nachazejici se v hlukovém pasmu 55-60 dB v denni dobé a 45-50 dB v no¢ni dobé¢
a pro obyvatele 40 domt (cca 100 obyvatel) nachéazejicich se v hlukovém pasmu 50-55 dB
v denni dob¢ a pasmu 40-45 dB v no¢ni dob¢, budou ptekroceny prahové hladiny hluku pro
subjektivné udavané ruseni spanku (L, 42 dB) a prahové hodnoty pro obtézovani (Lavn 42
dB). Pro 15 obyvatel nejbliz§ich domd bude i mirné¢ piekrocena prahova hodnota pro
hypertenzi a ischemickou chorobu srdecni (Livn 50 dB). Provedenym kvantitativnim
odhadem by mohlo byt obté¢zovano hlukem z leteckého provozu (pii soubézném provozu
pravidelnych linek a letecké Skoly F Air) v roce 2025 cca 26 obyvatel dané lokality a pocity
ruseni ve spanku by mohlo mit 12 obyvatel. Celkem je v OlSovych Vratech trvale hlaseno
375 Ceskych obcant.
Zde je tfeba upozornit na to, ze kvantitativni hodnoceni rizik pomoci vztahti ddvka — Gi¢inek
vychézi z vysledkt epidemiologickych studii, které sleduji znacné velké soubory osob. Tyto
vztahy nemusi tedy platit pro jednotlivce nebo malé soubory exponovanych osob, jako je
tomu v daném piipadé u obyvatel hodnocenych rodinnych domt, kde miize byt obtézujici a
rusivy ucinek hluku vyznamné modifikovan jak individudlni vnimavosti konkrétnich osob
vuci hluku, tak jejich osobnim vztahem ke zdrojtim hluku.

Karlovy Vary m.¢. Hirky

- pro cca 25 obyvatel m. ¢. Hirky (hlukové pasmo 50-55 dB denni doba a hlukové pasmo 40-
45 dB noc¢ni doba — vypoctovy bod V2) jsou piekroceny prahové hodnoty pro objektivné
udavané ruSeni spanku i prahové hodnoty pro obtéZovani. Provedenym kvantitativnim
odhadem by mohli mit pocity obtéZovani 3 obyvatelé lokality a pocity ruseni ve spanku az 2
osoby. Celkem je v Hiirkach trvale hlaSeno 256 Ceskych obcanti.

Pozn. Je vsak treba zduraznit, Ze pri pouZiti vypoctovych vztahii uvedenych v kapitole 3.2.se
neuvazuje ani orientace oken ani jejich nepriizvucnost. RovnéZz se neuvazuje, ze se obyvatelé
zminénych obci nemusi zdrzovat v misté celodennée. Ve skutecnosti tedy bude hlukem obtézovano
podstatné meéné obyvatel.

Brezova
-pro 546 obyvatel obce Ize, na zdkladé modelovych vypocti ve vypoctovém bodé V4
konstatovat, ze hlukem z letecké dopravy pfti provozu vSech predikovanych pohybil véetné
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pohybt souvisejicich s vycvikem piloti v F-AIR nebudou piekradovany prahové hladiny
hluku pro obtézovani, ani prahové hladiny pro subjektivné udavané ruSeni spanku.

Kolova ¢ast Haje

- pro obyvatele casti Haje lze, na zdkladé modelovych vypocti ve vypoctovém bodeé VS5,
konstatovat, ze hlukem z letecké dopravy pfti provozu vSech predikovanych pohybii véetné
pohybti souvisejicich s vycvikem piloti v F-AIR nebudou piekratovany prahové hladiny
hluku pro obtéZovani, ani prahové hladiny pro subjektivné udavané ruseni spanku.

Kolova

- pro 790 obyvatel Kolové lze, na zdkladé modelovych vypoctli ve vypoctovém bodé V6,
konstatovat, ze hlukem z letecké dopravy pii provozu vSech predikovanych pohybl véetné
pohybl souvisejicich s vycvikem piloth v F-AIR nebudou ptekradovany prahové hladiny
hluku pro obtézovani, ani prahové hladiny pro subjektivné udavané ruSeni spanku.

Pila

-pro 552 obyvatel obce lze, na zakladé modelovych vypocti ve vypoctovém bodé¢ V7,
konstatovat, ze hlukem z letecké dopravy pfti provozu vSech predikovanych pohybil véetné
pohybtl souvisejicich s vycvikem piloti v F-AIR nebudou piekratovany prahové hladiny
hluku pro obtézovani, ani prahové hladiny pro subjektivné udavané ruSeni spanku.

Hotel Vitkova Hora

- pro hotelové hosty lze, na zdkladé modelovych vypocti ve vypoctovém bodé V3,
konstatovat, ze hlukem z letecké dopravy pii provozu vSech predikovanych pohybti budou
ptekracovany prahové hladiny hluku pro obtéZovéani i prahové hladiny pro subjektivné
udavané rusSeni spanku, ale vzhledem ke kratk¢ dobé pobytu nelze u hotelovych host
predpokladat neptiznivé zdravotni ucinky hluku z leteckého provozu na Letisti Karlovy
Vary.

Je tieba pfipomenout, Ze vztahy expozice a G¢inku byly odvozeny pro obtéZzovani vyvolané
dlouhodobou hlukovou expozici pro velké soubory osob a jsou zprimérnovany na celou
populaci. Nemusi tedy platit pro jednotlivce nebo malé soubory exponovanych osob, jako je
tomu v daném pfiipad¢ u obyvatel hodnocenych rodinnych domi, kde mize byt obtézujici a
rusivy ucinek hluku vyznamné modifikovan jak individudlni vnimavosti konkrétnich osob
vuci hluku, tak jejich osobnim vztahem ke zdrojim hluku, konkrétni orientaci oken hlavnich
pobytovych mistnosti a dal§imi faktory a mize se vyznamné lisit od vypoctenych udaji.

V lazenském tzemi se ve vyhledovém roce 2025 predpoklada ekvivalentni hladina
akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném venkovnim
prostoru v denni, resp. no¢ni dobé pod 50 resp. 40 dB. Hlukova expozice v této vysi by

neméla vyvolavat pocity obtézovani ani pocity ruseni ve spanku u osob trvale Zijicich v
daném uzemi.

Poznamka: poéty obyvatel v obcich byly zjistovany z databaze Ceského statistického titadu
(k 31.12.2019). Pocty obyvatel méstskych casti OlSova Vrata a Hurky byly zjiStény
z evidence obyvatel Magistratu mésta Karlovy Vary a jedna se v téchto méstskych ¢astech o
trvale hlaSené Ceské obcany. Odhad poctu obyvatel v jednotlivych domech vychézi ze
statistiky: 2,5 osob na byt/rodinny dam.

3.4  Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhnutelné spojeno s ur¢itymi nejistotami, danymi
pouzitymi daty, expozi¢nimi faktory, odhady chovéani populace apod. I kdyz bylo toto
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posouzeni provedeno standardnimi postupy na zdkladé soucasnych znalosti a odbornych
doporu¢eni uznavanych instituci, je nutné upozornit na skute¢nost, Ze se jednd o
zjednoduseny model velmi slozitého, komplexniho déje ovlivnéného mnoha proménnymi.

Pfi hodnoceni ptisobeni hluku na lidské zdravi si obecné musime byt védomi nejistot, kterymi
je tento proces zatizen. V podstaté¢ jsou dvoji. Jedny jsou dény neschopnosti fyzikalnich
parametra hluku, které mame k dispozici, jednoduse popsat fyziologickou zavaznost, tedy
nebezpecnost hlukové udélosti a druhé vyplyvaji ze skutecnosti, Ze G€inek hluku je variabilni
nejen intraindividualné, ale 1 situacné, socialn€é, emocionalné a historicky. V praxi se proto
neziidka setkdvame se situacemi, kdy lidé postizeni hlukem v konkrétnich podminkach
nepotvrzuji platnost stanovenych limit,, nebot’ z exponované populace se vydé€luji skupiny
osob velmi citlivych, a naopak velmi rezistentnich, které stoji jakoby mimo kvantitativni
zavislosti. Za riznych okolnosti predstavuji tyto atypické reakce 5-20 % celého souboru.

K témto nejistotdam se fadi i1 nejistoty demografickych tdaji. V tomto hodnoceni byly
k dispozici demografické udaje z CSU k datu 31.12.2019 a informace z Magistratu mésta
Karlovy Vary.

Z hlediska zvysené citlivosti nékterych populacnich skupin vi¢i nepfiznivym zdravotnim
ucinkim hluku bylo napt. prokazano, ze lidé starsi, nemocni a lidé s potizemi se spanim jsou
zvyseng citlivi vii¢i naruseni spanku hlukem. U lidi s narusenym spankem v dasledku hluku je
vyss$i riziko ICHS a negativniho ucinku na psycho-socidlni pohodu. Se zvySenym rizikem
vyrazného obtéZzovani hlukem je nutné pocitat u lidi senzitivnich, lidi majicich obavy z
urCitého zdroje hluku a lidi, ktefi citi, Ze nad danou hlukovou situaci nemaji moznost
kontroly.

Hodnoceni hlukové expozice, pouziti expozicniho scénaie, vystupi a vztahi
epidemiologickych studii bylo vzdy provedeno na strané bezpecnosti.

4. ZAVER

Pti hodnoceni zdravotnich rizik byly zohlednény nejnové€jsi odborné poznatky o vlivech
hluku z letecké dopravy. Podle aktualnich metodik doporuc¢enych pro zemé EU, bylo do
hodnoceni zahrnuto subjektivni ruseni spanku no¢nim hlukem a obtéZovani hlukem, které je
spise psychologicko-socialni povahy.

Na zakladé vyhodnoceni pfedlozenych podkladi, s ohledem na vySe uvedené skute¢nosti a po
uvazeni vSech vyse uvedenych nejistot, Ize konstatovat nasledujici zavéry:

1) Ve vyhledovém roce 2025 nebude — ani pii nejméné pifiznivé varianté — tj. pfi
souCasném provozu vSech predikovanych pohybt (leteckd skola F-Air, pravidelné
linky) dochdzet v zadném ze sidelnich utvari v okoli letisté k piekracovani hygienickych
limitd pro hluk z leteckého provozu v denni ani no¢ni dobé.

2) Z modelovych vypocéti v predloZzené hlukové studii nelze predpokladat
nepriznivé ucinky hluku z leteckého provozu u obyvatel v SirSim okoli letiSté
v obcich Brezova, Pila, Kolova s ¢asti Haje ani v jiZzni ¢asti Karlovych Varu
véetné lazeniského uzemi.

3) Ve vyhledovém roce 2025 pii souc¢asném provozu vSech predikovanych pohybi
(letecka Skola F-Air, pravidelné linky atd.) lze predpokladat projevy
nepriznivych acinki hluku v ¢asti OlSovych Vrat a Hirek, pocity vyrazného
obtéZovani hlukem by mohlo mit cca 29 obyvatel a ruSeno ve spanku by mohlo
byt cca 14 obyvatel téchto lokalit.
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4) Z modelovych vypocth v piedlozen¢ hlukové studii lze ptfedpokladat, Zze vlivem
samotné¢ho provozu letecké Skoly F-Air, kterd je provozovana pouze v denni dobg,
nebudou v €asti OlSovych Vrat a Hirek, dosahovany hladiny hluku vyvolavajici
pocity vyrazného obtézovani hlukem, resp. ruSeni ve spanku.

Celé hodnoceni je pfitom zatizeno vyznamnou nejistotu danou pouzitim vztahli expozice a
ucinku odvozenych z vyzkumil u nejvétSich svétovych a evropskych letist’ s celono¢nim
provozem, zcela nesrovnatelnych s letistém Karlovy Vary. Skute¢né vlivy na obyvatelstvo v
okoli letisté Karlovy Vary mohou byt proto podstatné ptiznivejsi.

Je zde tfeba znovu upozornit na to, Ze vztahy expozice a ucinku byly odvozeny pro
obté¢Zzovani vyvolané dlouhodobou hlukovou expozici a jsou zprimériovany na celou
populaci. Nemusi tedy platit pro jednotlivce nebo malé soubory exponovanych osob, jako je
tomu v daném piipad¢ u obyvatel hodnocenych rodinnych domu, kde miize byt obtézujici a
ruSivy ucinek hluku vyznamné modifikovan jak individualni vnimavosti konkrétnich osob
vuci hluku, tak jejich osobnim vztahem ke zdrojiim hluku, konkrétni orientaci oken hlavnich
pobytovych mistnosti a dalSimi faktory a vyznamné se liSit od vypoctenych udajt.
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